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кальция в слюне способствует минерализации мяг­
кого зубного налета, следовательно может приво­
дить к образованию зубного камня. С целью прс- 
т о з а  эффективности лечения больных с  отложе­
нием зубного камня, рекомендуется предваритель­
ное изучение состава слюны.

Литература:
1. Биохимия с  упражнениями и зздзчзми: 

Учебник / Под р е д  Чл.-корр. РАН. проф. Е. С. Се­
верина. -  М .:ГЭОДАР-Медиз. 2008. -  384с.

2. Л.М. Тзрэсенко. К.С. Непорада Биохи­
мия органов полости ртз. (Учеб­
ное пособие для студентов фэкультета подготовки 
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5. ТКАЛЕНКО АНДРЕЙ ФЕДОРОВИЧ. Вли­
яние физико-химических хзрзктеристик слюны, 
слюнного и зубного кзмней н з  исход лечения боль­
ных слюннокзменной болезнью с применением 
методз литотрипсии. 14.00.21 - "Стомзтоло-
гмя'Автореф ерзт диссертзции нз соискзние ученой 
степени кзндидзтз медицинских н зук Москва -  
2004

УДК 543.452
А. О. Стзрухинз. Р. Ф. Мамедов 

ЛАБОРАТОРНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ РЕФРАКТОМЕТРИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ
Волгоградский государственный медицинский у н и в е р с и те т  

кафедра физики 
Научный руководитель: к. л. н . , доцент О. Ф. Худобина

Введение. Рефрзкция -  это явление пре­
ломления светз нз грзнице рззделз двух сред, 
рззличных по оптической плотности. Рефрзктомет- 
римеский метод нзходит широкое применение для 
проведения рззличных знзлизов и исследовзний. в 
том числе и биологических. Преимуществом мето­
д з  является его простотз. точность, возможность 
проведения знзлизз. рзсползгзя мзлым количе­
ством знзлизируемой жидкости. Рефрзктометри- 
ческие измерения имеют не только приклздной 
хзрзктер. но и являются взжным инструментом 
нзумно-исследовзтельских рзбот. С помощью этого 
методз можно провести кзчественный знзлиз. 
устзновить структурную формулу веществз. устз- 
новить полярность молекулы, рассчитать рздиус 
молекулы, определить степень чистоты веществз. 
провести количественный знзлиз.

Качественный анализ. Ззвисимость покз- 
ззтеля преломления от природы веществз исполь­
зуют для идентификзции. Для этого с  помощью 
реф рзктсметрз измеряют покзззтель преломления 
веществз и любым способом определяют его плот­
ность. По полученным дзнным с  уметом темперз- 
туры в спрзвочнике нзходят вещество. Для под­
тверждения прзвильности результзтз используют 
формулу Лоренц-Лорентцз. рзссчитывзя знзчение 
молярной рефрзкции R... Д злее рзссчитывзют тео­
ретическое знзчение молярной рефрзкции кзк  
сумму зтомных рефрзкций. Если опытное и теоре­
тическое знзчения рефрзкций рззличзю тся не бо­
лее чем нз 0.4. то прирсдз веществз подтверждз- 
ется.

Ззвисимость покзззтеля преломления от 
концентрзции рзствсрсв используют для проведе­
ния количественного анализа. Рефрактометриче­
ским методом можно знзлизировзть двух- и трех­
компонентные системы. Обычными объектзми ре- 
фрзктометрического методз являются тзкие би- 
нзрные системы, к з к  рзстворы спиртов, сзхзрз. 
глицеринз. смеси оргзнических жидкостей.

Цель Нзучиться использовзть реф рзктс- 
метр для определения концентрзции рзстворз и 
определения состзвз трехкомпонентной системы.

Результзты и обсуждение. Подвергзлзсь 
знзлизу трехкомпонентнзя система: изопропзнол -  
всдз- зцетон. Ислользсвзлзсь дизгрзм м з «состзв- 
свойство» имеющая вид треугольникз. т.к. кроме 
покзззтеля преломления измеряют еще кзкое-либо 
ф изическое свойство системы (плотность, вяз­
кость. темперзтурз кипения, поверхностное нзтя- 
жение и др.). Для исследуемой системы треуголь­
ную дизгрзм м у взяли из спрзвочникз. В рзботе 
использовзлся рефрзктоденсиметрический метод, 
в котором измерялись покзззтель преломления и 
плотность рзстворсв. При знзлизе по этому методу 
строят треугольную дизгрзм м у состзвов. нз кото­
рую износят сетку изсреф рзкт (линий одинзкоеого 
покзззтеля преломления стзндзртных рзстворсв) и 
изоденс (линий одинзковой плотности стзндзртных 
рзстворов). После того, кзк  сеткз будет готовз. из­
меряют покзззтель преломления и плотность знз- 
лизируемого рзстворз. проводят линию, пзрзл - 
лельную сетке изорефрзкт. и линию, пзрзллель- 
ную сетки изоденс. нз пересечении которых нзхо­
дят точку, хзрзктеризующую определенный коли­
чественный состзв трех компонент. По результз- 
тзм  проведенного эксперимента определен состзв 
трехкомпонентной системы: изопропзнол -  65%. 
зцетон -  17%.. вода -  18%.

Выводы. Студенты освоили рефракто­
метрический метод знзлизз. научились определять 
количественный состзв бинзрных и тернзрных 
(треххомпонентных) систем. Это. несомненно, име­
ет большое знзчение для студентов медикс- 
био логических специзльностей. освзивзющ их дис­
циплину: «физико-химические методы знзлизз».

Лите рз тура:
1. Бзсильев В.П. Аналитическая химия. В 2 кн. 

Кн. 2: Физжо-химические методы знзлизз: У ^ б . для 
вузов, обучающихся по химико-те*нол. спец. - 7-е изд. 
crepeoTvr. - М.: Дрофа. 2009. -  383 с.

57



йАктуапдные проблемы й.-агерл/А'таланвй л клинической ка д д а ты г -  Волгоград. 16-19 агдега 2Д:~ г.

2  Ищенко А А . Аналипыеская химия и физи- 
ко-хммические методы анализа: учебник для вузов в 2 т. 
Том 2. Издательство: Академия. 2010 г. - 418 с.

3. Харитонов Ю.Я.. Джабарсв Д.Н.. Григо­

рьева В.Ю. Аналитическая химия. Количественный 
анализ, физико-химические методы анализа. Прак­
тикум. Издательство: ГОЭТАР-Медиа. 2012 г. -  
368 с.

УДК 543.544. 943.3.068.7
Д. В. Ходакова. М. Г. Мелоян 

ЛАБОРАТОРНАЯ УСТАНОВКА:
«РАЗДЕЛЕНИЕ СМЕСИ МЕТОДОМ ТОНКОСЛОЙНОЙ ХРОМАТОГРАФИИ»

Волгоградский государст венной медицинский университет  
кафедра физики

Научный руководитель: к. п. н. .доцент  О. Ф. Худобина, к. х. н.. доцент С. В. Лисина.

Введение. Хроматографией называется 
метод разделения, анализз и физико-химического 
исследования веществ, основанный на распреде­
лении вещества между двумя ф ззами -  неподвиж­
ной и подвижной. Хромзтогрэфические методы по 
видам тех вспомогательных средств, которые в них 
используются, по технике выполнения классифи­
цируются нз колоночную (неподвижная фаза нахо­
дится в колонке) и плоскостную —  бумажную и тон­
кослойную. С точки зрения методических особен­
ностей эксперимента, тонкослойная хроматсгрз- 
фия является наиболее простым методом хромато­
графии. сочетающим тзкие кзчествз. как универ­
сальность. высокая чувствительность, быстрота и 
простота выполнения анзлиза. Блзгодэря этим 
кэчествам. а также несложности оборудования, 
нзглядности. четкому разделению ничтожно мзлых 
количеств разделяемых веществ (от 0.1 до 0.005 
мкг) и надежности их идентификзции этот метод 
широко используется для анализз пищевых про­
дуктов нз нзличие пестицидов, нитрозаминсв. 
зфлатоксинов. а тзкже знзлизз и выделения витз- 
минов. белков, зминокислот и т л -

В тонкослойной хрсмзтографии адсорбен­
том служит силикзгель. нанесенный на тонкую 
фольгу -  специальные силуфольные пластинки. Он 
является неподвижной ф ззой. В кзчестве подвиж­
ной ф ззы  применяют рззличные сргзнические рзс- 
творители и их смеси, менее полярные, чем еодз. 
Под действием капиллярных сил растворитель 
движется вдоль слоя сорбента и с  разной скоро­
стью переносит компоненты смеси, что приводит к 
их пространственному разделению. После достз- 
точного продвижения ф ронтз растворителя на пла­
стинке процесс заканчивают и пластинку высуши­
вают. При этом на хроматограмме образуется ряд 
цветных пятен, расположенных в определенном 
порядке. Рззделяемые веществз характеризуют 
коэффициентом подвижности, который равен от­
ношению расстояния, пройденного растворенным 
веществом на пластинке, к  расстоянию, пройден­
ному фронтом растворителя. Для кзчественного 
знзлиза хрсматогрзмм используют «способ свиде­
телей». нанося на одной и той же полосе пластинки 
пятно смеси и отдельно пятна набора веществ, 
присутствие которых в смеси требуется подтвер­
дить. После проявления хроматсгрзммы сопостав­
ляют положение пятен «свидетелей» с положением 
пятен неизвестных веществ.

Цель. Ознакомиться с методикой тонко­
слойной хромстогрзфии. Нзучиться рззделять

смеси и определять коэффициент подвижности её 
компонентов.

Материалы и методы Метод тонкослой­
ной хромзтогрзф ии ззключзется в следующем. 
Раствор исследуемой смеси веществ наносят в 
виде капли на край силуфольной плзстинки. высу­
шивают её. Край ниже места нзнесения капли 
опускзю т в сосуд с растворителем. При медленном 
продвижении растворителя через капилляры в 
слое силикзгеля вместе с ним перемещзются рзс- 
творенные вещества, которые распределяются 
между двумя ф зззм и -  неподвижной (силикагель) и 
подвижной (органическим растворителем). Рззде- 
ление компонентов оснсвзно н з  различии степени 
их растворимости в оргзническом рзствсрителе. В 
кзчестве рззделяемых веществ использовались 
органические красители: метиловый оранжевый, 
метиловый фиолетовый и метиловый нейтраль­
ный. В кзчестве рзстворителя использовзлся этз- 
нол.

Результаты и обсуждение. Растворитель 
наливался на дно широкого стакзнз. На силуфоль­
ной пластинке вдоль предварительно намеченной 
линии наносились метки нз расстоянии 0.5 -  1 см 
друг от другз. С помощью тонкого капилляра на 
ззранее отмеченные точки наносилось по капле 
смеси и отдельно по капле индивидуальных ве­
ществ. Пятна высушивались. Плзстинкз опускалась 
метками вниз в сосуд с рзствсрителем. тэк чтобы 
онз не кзсзл зсь  стенок. Сосуд закрывался крыш­
кой. Когда ф ронт растворителя поднимался на вы ­
соту пластинки, её еьжимали. отмечая карандашом 
фронт рзстворителя. На хроматограмме появля­
лись пятна, расположенные на рззном рзсстоянии 
от линии стзртз. Определяли коэффициенты пятен 
для «свидетелей» и смеси, для чего измеряли рзс- 
стояние в миллиметрах, пройденное каждым пят­
ном. от центра точки стзрта до середины пятнз т  и 
расстояние от центрз точки старта до линии ф рон­
та растворителя л. Коэффициент подвижности рас­
считывали по формуле: Rt=m/n. Сравнивали коэф­
фициенты подвижности компонентов и сопостав­
ляли их с коэффициентами подвижности в смеси. 
Коэффициент подвижности метилового оранжевого 
составил 0.86. Коэффициент подвижности метило­
вого нейтрального окзззлся рзвным 0.77.

Выводы. Сравнительный знзлиз коэффи­
циентов подвижности смеси и компонентов под­
твердил нзличие последних в исследуемой смеси 
веществ. Работз отличзется простотой, нзглядно- 
стью. метод тонкослойной хромзтогрзф ии хзрзкге- 
ризуется универсзльностью и точностью, он важен
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