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ЛАБО РАТО РНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ РАСТВО РОВ 
ПРИ ПОМОЩ И ИНТЕРФЕРОМЕТРА ЛИР-2

Волгоградский государственный медицинский университет  
кафедра  физики 

Научный руководитель: к. п. н., доцент О.Ф. Худобина

Введение. Действие интерферометров 
основзно нз явлении интерференции светз. Ин
терферометры преднззнзчены для измерения пс- 
кзззтелей преломления прозрачных сред, для об- 
нзружения примесей в гзззх (для контроля чистоты 
воздухз в помещениях), для  определения концен- 
трзции веществ. С помощью интерферометрз 
можно определять рззницу в покзззтелях прелом
ления с  точностью до  шестого десятичного знзкз. 
Столь высскзя точность позволяет обнзруживзтъ 
дзже небольшие ззгрязнения воздухз.

Цель. Изучить принцип рзботы интерфе
рометрз ЛИР-2, построить кзлибровочные кривые 
для исследуемого рзстворз. определить концен- 
трзцию рзстворов неизвестной концентрзции с 
точностью до  сотых.

М зтери злы  и м етоды . Интерферометр 
ЛИР-2, рзстворы исследуемых веществ различных 
концентраций, термометр, дистиллированнзя водз. 
Лучи белого светз проходят через двз отверстия 
(метод Юнгз), з ззтем через две одинзковые кюве
ты. ззполненные веществами с различными пока- 
ззтелями преломления, един из которых известен. 
Если бы покзззтели преломления были одинзковы. 
то белый интерференционный максимум нулевого 
порядка рзсползгзлся бы в центре экрзнз. Рззли- 
чия в покзззтелях преломления приводят к появ
лению оптической рззности ходз при прохождении 
кювет. В результзте мзкеимум нулевого порядкз 
(его нззывзют зхрсмзтическим) смещзется относи
тельно центрз экрзнз. По величине смещения 
определяют второй (неизвестный) покзззтель пре
ломления.

Р езультзты  и  об суж дени е. При помощи 
тзблицы былз выбрзнз дпинз кюветы, которзя 
обеспечивзет желземую точность измерения, з 
ззтем былз определенз допустимзя для выбрзн- 
ной кюветы концентрзция измеряемого веществз. 
Дзлее прсводилзсь кзлибревкз интерферометрз 
для кзждой пзры рзстворитель - рзстворенное ве
щество и для кзждой кюветы путем построения 
кзлибровочной кривой, вырзжзющ ей ззвисимостъ 
отсчетз по шкзле бзрзбзнз микрометрического 
мехзнизмз от концентрзции рзстворз. Зздзчз по
строения кзлибровочной кривой для дзнной систе
мы а растворитель -  растворенное  в е щ е с т в о »

сводится к получению отсчетов по шкзле интерфе
рометрз для рядз специзльно приготовленных 
рзстворов известной концентрзции. Нуль юоветы 
будет первой точкой нз кзлибровочной кривой. 
Рзсползгзя кзлибровочной кривой и произведя 
измерение для рзстворз с  неизвестной концентрз- 
цией (в облзсти сбросз будет двз отсчетз). легко 
определить искомую концентрзцию.

В ы в о д ы . По результзтзм измерения былз 
построенз кзлибровочнзя кривзя для рзстворов 
N3CI рззличной концентрзции (0.1%; 0.2% : 0.3%:
0.4%: 0.5% ). Нз кзлибровечную кривую были нзне- 
сены нззвзния системы: рзстворитель -  раство
ренное вещество, номер юоветы и толщ инз слоя. 
Темперзтурз. при которой Кзлибровкз производи- 
лзсь при темперзтуре 25 'С . В прзвое отделение 
кюветы изливался раствор, а в левое рзствори- 
тель. Кзлибровочнзя кривзя приведенз нз рисунке
1. Ззтем с  использовзнием кзлибровочной кривой 
были измерены неизвестные концентрзции рзствс- 
рсв N3CI.

Дзннзя лзборзторнзя устзновкз позволилз 
изучить принцип рзботы интерферометрз и выпол
нить необходимые измерения, что имеет большое 
знэчение для студентов медико-биологических спе- 
цизльностей, осваивающих экспериментальные 
методы физики, необходимые для их дзльнейшей 
профессиональной деятельности._______________
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ЛИТОЛИЗ КОНКРЕМЕНТОВ МОЧЕВЫ ДЕЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМ Ы  Ж ИВОТНЫ Х ОРГАНИЧЕСКИМИ 
СОЕДИНЕНИЯМИ С ВЫ РАЖ ЕННО Й КОМПЛЕКСООБРАЗУЮ Щ ЕЙ СПОСОБНОСТЬЮ

Волгоградский государственном  медицинский у н и в е р с и т е т  
кафедра химии

Научный руководитель: зав. кафедрой химии, д. х. н..проф ессор А. К. Брело, к. х. н., доцент. С. В. Лисина

Мсчекзменнзя болезнь является одним из 
распространенных заболеваний у  животных, по 
некоторым данным урологический синдром встре
чается у кзждой 10-й кошки и частота этого забо
левания в последние годы неуклонно растет [1].

Конкременты у животных, как правило, 
образуются в мемевем пузыре и р а з л ^з ю тс я  по 
составу: струвиты. оксалзты. фосфаты, урзты. ци- 
стиновые уролиты. Срзвнительный знзлиз нзибо- 
лее часто образующихся у  животных мочевых кам
ней. в зависимости от химического состзвз. усло
вий среды предстэвлен в тзблице 1.
Одним из перспективных нэпрэвлений в лечении 
мочекаменной болезни является литолиз (раство
рение), результативность которого зависит от хи
мического состзвз. структуры, размера, возрзстз 
конкрементз [2].

Анзлиз строения представленных конкре
ментов показал, что общностью их химического 
составз является присутствие двухвзлентных кз- 
тионов кзльция и магния (Сз2+. Мд2+). которые 
могут быть связаны в рзстворимые комплексные 
соединения и выведены из организмз. нзпример. 
рзстворзми комплексонов. зминокислот и другими 
органическими соединениями.

Таблица 1
А нал из к о н к р е м е н то в , наиб олее ч а с т о

Действительно, в научной литературе 
естречзются публикзции о попытках рзстворения 
конкрементов с использсвзнием комплексонов. При 
этом, нзиболее значимые результзты были полу
чены А.А. Щееыриным. который в своих экспери- 
ментэх продемонстрировзл литолитическую зктив- 
ность (до 30% конкрементз) 0.1М  растворз Трилс-

нз Б (динзтриевой соли этилендизминтетрауксус- 
ной кислоты) и изучил влияние этого рзствора нз 
ткани мочевого пузыря [31.

Для моделирования литолизз в лабора
торных условиях были синтезированы основные 
компоненты конкрементов животных: струвит. вет- 
локит. еевеллит. а также приготовлены 0.1М рзс- 
творы Трилонз Б. зспзрзгиновой кислоты и глутз- 
тионз (pH рзстворов 4-5).

Таблица 2
Р е з у л ь т а т ы  м од ел и ро вани я  л и т о л и з а

ко н к р е м е н то в  ж и в о т н ы х

Рзствор. использо
вавшийся для литоли

Структурз конкремента, процент 
растворения в растворе (сред

нее значение)
за

ветлокит струвит вевеллит

Трилон Б. 55.0 53.8 27

Аспзгиновая кислота 53.4 72.6 €0
Глутатион 49.7 41.9 24.1

При проведении экспериментз 0.1 г иссле
дуемого конкрементз (вес среднего кзмня мочевы
делительной системы 20-100мг) был помещен в 30 
мл рэстеорз (объем мочевого пузыря кошки со
ставляет около 40-45мл). После 4  часов наблюде
ния содержимое модели было отфильтровано, з 
сухой остзток взвешен. Полученные по результз- 
тзм экспериментов данные обобщены в таблице 2.

Тзким сбрззом. в результзте проведенных 
экспериментов можно сделзть вывод о том. что 
выбранные органические соединения проявляют 
выраженную способность к литолизу. что может 
быть использовзно в разработке методов лечения 
мочекаменной болезни животных.

Б ибл ио гр аф ический  список
1. Фмзикс-химлеосле основы образования и 
растворения мочевых капнем in v iro  и in vivo / /  Тезисы 
докладов конференции Президиума РАН 
«Фундаментальные науки - медицине» - Москва - 2005 -С 
158-160 (Березин Б Д. Березлн М Б. Кустов А  В. 
Стрельников А И. Шевырин А  А)
2. Энер-етикз взаимодействия ионов Сз2‘ и С А *  
в многокомпонентных жидкофззных системах к вопросу 
/нплбиревзния обрэзова-л? мочевых камней II Доклады 
зкадем/м наук - Москва - 2005 - Т 410 - № 1- С 62-65 
(Кустов А  Б . Березлн Б Д . Стрельников А И . Шевырин А 
А , Березин М Б . Королев 8 П ).
3. Опыт применения комплексонсв в
политической терапии // Тезисы докладов Юбилейной 
межрегиональной нзучно-пракпыеской конференции 
«Современные подходы к лечению мочекаменной 
болезни у взрослых и детей» - Ярославль - 2006 - С 76-79 
(Стрельников А И . Шевырин А  А ).

Тип конкре
мента

Химический
состав рн среды Внешний вид

Струвиты 
180% от всех 

уроли-cej

тригельоосфз- 
(аымонийный 

фосфат нагний) 
|S H ,M 9P 0.-6-;0

ОС'СЗЗуСТСЯ Б
щелошой 
среде меми

тверд&еили 
рыхлье, кремзво-о 
или желтего цве-а, 
под ми<рсс<сгои 

имеет вид вы гну
той призмы.

ОССФЗТЬ
(Срушит.

ньюОерит.
ветлоккт)

«осфз-ы кальция 
има-ния

(Ca.jPO.bOH) 
iMgHPO, зн^О) 

Са^РОчЬ

ОС'СЗЗуСТСЯ £ 
щело>**сй 
среде меми

самье твердые, 
рсеная и гладкая 

гсверхнсстъ, u a je  
огр>г.-ье. лепо 

»»альеао-ся ил. 
«ржа-ся. по цвету 

—  белые или. 
серые

Сюсала-ы
(вевеллит.
веаделли^|

Оксалат кальция 
CaC;0< -MjO 
СЭС;04 2Н:0

не «увстви- 
тепны  к р*

оСрзгсвзние 
офуглей формы в 

виде раскрытой 
розы, год ми«рс- 

жогем нзижинаг* 
кзадрзтныл кон

верт
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