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Введение. Современные исследования 

метаболизма ксенобиотиков часто проводятся с 
использованием фракции S9 – продукта центрифу-
гирования гомогената тканей печени [1]. В ряде 
случаев перед подготовкой фракции необходимо 
применение индукторов, одним из которых может 
быть этанол, влияющий на экспрессию и актив-
ность NAD-зависимых оксидоредуктаз и некоторых 
изоферментов системы цитохрома P450.  

Цель исследования. Оценить влияние 
хронической алкоголизации крыс на общую функ-
циональную активность ферментативных систем 
гепатоцитов. 

Материалы и методы. Работа выполнена 
на 24 крысах-самцах линии Вистар (280-350 г), со-
державшихся в НИИ фармакологии ВолгГМУ. Жи-
вотные были распределены на 2 группы: контроль-
ную, содержавшуюся на стандартном водно-
пищевом рационе, и экспериментальную с 15% 
этанолом как единственным источником жидкости 
[2, 3]. После выполнения перфузии 0,1 М фосфат-
но-солевым буфером (PBS, pH=7,4) участки печени 
извлекали, гомогенизировали в PBS (1:4), и цен-
трифугировали при 9000 g 20 минут. Определение 
активности ферментативных систем проводили в 
96-луночных планшетах, в лунки которых вносили 
по 50 мкл супернатанта и 200 мкл среды RPMI, со-
держащей феноловый красный в качестве кислот-
но-основного индикатора. В качестве негативного 
контроля использовали супернатант, прокипячен-
ный при 100 оС в течение 20 минут. Планшеты по-
мещали в шейкер-инкубатор (500 об/мин, 37 оС) на 
30 минут, затем определяли абсорбцию образцов 
при 415 нм, что близко к максимуму поглощения 
кислотной формы фенолового красного. Статисти-
ческую обработку производили в программе 
GraphPad Prism 5.0 по U-критерию Манна-Уитни.  

Результаты и обсуждение. Смещение 
кислотно-основного равновесия в кислую сторону, 
происходящее при работе ферментативных систем 
живых клеток, широко применяется в микротитра-
ционных тестах. Обнаружено достоверное увели-
чение в 3,5 раза абсорбции кислотной формы фе-
нолового красного в лунках планшета, содержащих 
фракцию S9 крыс, подвергнутых алкоголизации 
(рис. 1, p<0,001). Данные изменения могут быть 

связаны с индукцией цитоплазменных оксидаз, а 
также микросомальных оксигеназ и ряда изофер-
ментов системы цитохрома P450. 
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Рис. 1. Относительная ферментативная  
активность фракции S9 печени крыс 

Примечание: данные нормализованы по среднему 
значению Ar в контроле; каждая точка соответству-
ет среднему по 4-м биологическим повторностям, 

данные представлены в виде M±σ; *** – p<0,001 (U-
критерий Манна-Уитни). 

 
Выводы. Обнаружено статистически зна-

чимое увеличение ферментативной активности 
фракции S9, полученной от крыс, подвергнутых 
хронической алкоголизации, связанное с индуци-
рующим действием этанола как на микросомаль-
ные, так и цитоплазменные ферменты. 
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