OueHoYHBIE CpeICTBA /s NPOBeIEHUs] ATTeCTAIlUH
no nucuuniaude «Kiierounas nH:keHepus»
JJI 00Y4aIOIIUXCS 10 00pa30BaTeILHON NporpaMmme
HaNpaBJIeHUs] MOATOTOBKHU
06.03.01 buosorus, npopuiab buoxumus,
(ypoBeHb GakajiaBpuara),
¢dopma o0yueHust ouHas
Ha 2022-2023 yuyeOHblii roa

1.1. Ouenounsle cpeicTBa ISl IPOBEACHUS TEKYIIEH aTTeCTalluy 10 AUCIUIUIMHE

Texymas arrecranus BKIIOYAET CIEIYIOIIME THUIMbI 3aJaHUN: TECTHMPOBAHUE, OLEHKA
OCBOEHHUSI IPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHMI), KOHTpOJIbHas padoTa, HalMCAaHWE M 3alluTa
pedepara, cobeceioBaHUE 110 KOHTPOJILHBIM BOIIPOCAM, PELICHUE CUTYallMOHHbIX 3ajiau.

1.1.1. [Ipumepsl TECTOBBIX 3aJaHUI

ITporepsiembie komnetenuu: OIIK-3, OIIK-5, OIIK-11, I1K-1, TIK-5, AI1BK-1, JAITBK-2

1. UnTeHcuBHON pa3padoTKe MeTOJ0B KJIETOYHOM Tepanvuu B MOC/IeAHHE AeCATHJIETHS
CIOCOOCTBOBAJIU:
1. neduMUT TOHOPCKUX OPTraHOB;
2. BBICOKasi Ce0ECTOMMOCTh TPAHCIUTAHTAIINY;
3. OIMaCHOCTbH Pa3BUTHS OCIOKHCHHIA;
4. BBICOKHMI TPOICHT MHBAIHIU3ANNN W THOENIH OOJIBHBIX OT XPOHUYECKHX 3a00JICBAHMIA
JKU3HEHHO Ba)KHBIX OPT'aHOB.

2. IlpenmymiecTBa MeTO/1a KJIETOYHON TPAHCIVIAHTAMY 110 CPABHEHUIO C OPTaHHOM:
OTHOCHUTEJILHO HU3Kasi cCe0eCTOUMOCTD;
0C30ITaCHOCTD;
MaccOBOCTh (TO3BOJISET 00ECIEYUTh OObIIee YNCIO0 OOIbHBIX);

OTKa3 OT MHCIIOJIb30BaHMS WM HCIOJb30BAHUE CJIA0BIX HMMYHOCYNPECCUBHBIX
IIpenaparos.
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3. OnHuM U3 TpeOOBAHUIT MPEAbIABJsIEMBIX K CBOICTBAM MAaTPHUIl OTHOCHTCS:
1. OMOCOBMECTHMOCTD;
2. CTUMYJIAIUS UMMYHHTETA,;
3. KOHIICHTPAIMSKIETOK B IIEHTPE MATPHUIIbI;
4. 3amuTa OTpe3opOIuu.

4. JIoisi moJTy4eHusi TKAaHEeHHKeHEPHBIX KOHCTPYKTOB 0e3 MaTpHIl HOCHTeJ el HCTOIb3YIOT:
1. TONBKO (haKTOPHI pOCTA;
2. TOJBKO AIEKTPHUECKYIO CTHMYJISIIHNIO;
3. TOJBKO MEXaHWYECKYIO CTUMYJISIUIO;
4. WHBEKIHIO KJIETOK B 00JacTh AedeKTa.



5. OcHOBHBIE MeTO/IbI KPHOKOHCEPBAIUHU:
1. Tuneprepmus;
2. MenaneHHoe 3aMOpaXKUBaHHE;
3. 1oxoBoe, OBICTpOE 3aMOpPAKUBAHUE;
4. Burpuduxamus.

6.CTaOMJIBLHOCTD, VIMTEJbHOCTh M BBIPAXKEHHOCTh KJIMHMYECKOro 3¢ deKra KJIeTOYHOH
Tepanuu HAXOAUTCH B NPSIMOii 3aBUCUMOCTH OT:
1. xonnyecTBa MapeHXHMBbI, COXPAHUBIIEHCS B MOPAXEHHOM OpraHe U crocoOHOI 0TBeYaTh
Ha PEryJIATOPHBIC CUT'HAJIBI;
2. cyMMapHOIl OMOJIOrMYECKOM aKTUBHOCTHU TPAHCIUIAHTUPYEMBIX KIIETOK;
3. CTeTIeHH OWOJIOTUYECKOW (OMOXMMHUYECKOW) aJeKBATHOCTH MHKPOOKPYKCHHS,
OTIPECIISAIONIEIO PeaT3alii0 FTeHETUYECKOM MPOrpaMMBbl MEPECakeHHbBIX KIIETOK;
4. COOTBETCTBUI q)eHOTI/IHa MMOBPCIKACHHOI'O OpraHa U TpaHCINIAHTUPYCMBIX KJICTOK.

7. Kakue BHABI MATEpPHAJIOB HCHOJb3YOTCH TMPH KYJBTHBHPOBAHHUM  KJIETOK
MJIEKOIIMTAIOLIHUX:

1. mmacTuk;

2. amroMo00POCHITMKATHOE CTEKJIO;

3. Mera;

4. Bce BBHIIICTICPEUYUCIICHHOE BEPHO.

8. IlepBble JKCHEPHMMEHTBbI, MOKAa3aBIIME, YTO JKUBOTHbIE TKAHM BO3MOXKHO
KyJIbTHBHPOBATh B (U3NO0I0IrHYECKOM pacTBOpe in vitro mposes:

1. K. bepnapnz;
2. V. Py (Poykc);
3. TI'. Kenep;

4. P. Xappucos.

9. Kakue K/I1eTKH Jierdye KyJbTHBHPOBATh:
Krnetku Me301epManbHOTO TPOUCXOXKICHUS;
OnuTenuanbHble KIETKU;

Hetiponsr;

KieTkn sHIOKpUHHBIX TKaHEH.
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10. Kierku, ucnosb3yemMble KaK B KJIETOYHOH TPAHCIUIAHTOJIOTHMHM, TAK MU B TKaHEBOH
HHKEHepPUH, MOTYT ObITh:

1. ayToreHHbIMU;

2. aJUIOT€HHBIMY;

3. KCEHOTeHHBIMH;

4. Bce BbIIIENIEPEUNCIEHHOE BEPHO.



1.1.2. HpI/IMepr 3aJaHUH MO OLlEHKE OCBOCHUS NPaAKTUIE€CKUX HABLIKOB

[TpoBepsiembie komnetenmnuu: OITK-3, OIIK-5, OIIK-11, T1K-1, ITK-5, ATTBK-1, JITBK-2

3ananue 1. PaccMoTpuTe pUCYHOK M OTBETHTE Ha BOIIPOCHL:

1. Yto o6o3HayeHO Ha pucyHke mudpamu | — 67
2. Kaxkoe 3HaueHre MOKET UMETh TAHHBIN METO]T KJIIETOYHON MH)XKCHEpHUH?

3ananue 2. 3anonHuTe Tadauiy «MeToabl KIETOUHON MHIKEHEPHUID)

Meroa KIeTOYHON NH)KEHEpUHU XapakTepucTrka, NIpUMEHEHUE

Kynbrypa Tkanein

['uOpuan3anus NpoTOMIACTOB Pa3IMYHbBIX BUJIOB pacTEHUI

Coznanue rubpuom

Merton nepecaaku AA¢p COMAaTUICCKUX KIICTOK B SIALIEKIICTKU

1.1.3. Ilpumepsl CHTYaLIMOHHBIX 32124

[Tposepsiembie komnetenmuu: OITK-3, OIIK-5, OIIK-11, T1K-1, T1K-5, AITBK-1, JAITBK-2




3amaua 1. PasmuuHbie OTpaciM HApOAHOTO XO3SMCTBA W MEIMUIIMHBI MOTPEOJISIOT €XKETOaHO
6omee 200 TonH xenpiieHs. CO0p 3Toro pacteHus B jgecax naét He 6osee 150 kumorpamm B ro.
KyneTypHBIE TUTaHTaMK HE MOTYT YJOBJICTBOPUTH MOTPEOHOCTH 4YenoBeka. Kakum criocobom
yAaéTcsl MOMYyYUTh HEOOXOIMMOE KOJHMYECTBO CHIPbS U COXPAHHUTH 3TO PACTCHHE B MpHUpoje?
OO0BsicHUTE, B YEM 3aKIIFOYAETCS 3TOT METOJT PAa3MHOKEHUS.

3amaua 2. Kakum o00pa3oM MeTogaMM TE€HHOM WHXKEHEPUH IIOJIYy4YaloT WHCYJIMH B
IPOMBIIIJICHHBIX MaciTabax?

3anaya 3. Uto Takoe KJIETOUHbIE KYJIbTYPhI U AJIS UETO UX CO3JA0T?

1.1.4. Ilpumeps! TeM pedepaToB

[Tposepsiembie komnetenuu: OIIK-3, OIIK-5, OIIK-11, I1K-1, TIK-5, AI1BK-1, JAITBK-2

buonorus knerku B KyabType. MaTepuansl 1JI KJIETOUHBIX TEXHOJIOTHNA U TKAHEBOU
uHxeHepuu. Mcropus u npobiieMbl pa3BUTHS KYJIbTUBUPOBAHUS )KMBOTHBIX KJIETOK;
CTaHOBJICHUS U PA3BUTHS KJIIETOUYHBIX TEXHOJIOTHH.

TexHuka BeNEHUS KIETOUHBIX KyJbTyp. BpiOop mnurarenbHbIX cpex U cyOcTpaToB AJis
KyJIbTUBUPOBAHUS )KUBOTHBIX KJIETOK. KI€TOUYHBIE JINHUN: OTPAaHUYEHHBIE U TIOCTOSIHHbIE

KynbTUBHpOBaHUE KJIETOK U TKaHEH 0€CIIO3BOHOYHBIX.
KynbTHBHpOBaHUE KIIETOK YEJIOBEKA.
ITonsiTHE OpPraHHOMN KYJIBTYPBI.

['mbpuau3anys KUBOTHBIX KIETOK.
['uOpunoma — nouHsTHE, ONpeesieHne. MOHOKIOHANbHbIE aHTUTENA.

KinonnpoBanue MIEKOMUTAIOMINX — UCTOPUS BOMPOCa._

1.1.5. IIpumepbl KOHTPOJIBLHBIX BONPOCOB IS CO0eCe0BAHUA

[TpoBepsiembie komneTenmun: OITK-3, OIIK-5, OIIK-11, T1K-1, ITK-5, ATTBK-1, JITBK-2

OCHOBHBIE DTallbl CTAHOBJIEHHUS U PAa3BUTUS KJIETOYHBIX TexHojoruil. Mcropus

KYJIbTUBUPOBAHUS )KUBOTHBIX KJIETOK.

MeToauK HENpephIBHOTO KyJIbTUBHUPOBAHUS KYJIbTYp KIETOK >KMBOTHBIX In Vitro u
HOJIeP)KaHUs X CBOOOHBIMU OT JPYTUX OMOJOTHYECKUX areHTOB.
CTBOJIOBBIE KJIETKM OCHOBHOH OOBEKT KJIETOYHBIX TEXHOJOTHH B MEIUIIMHE: ONpEIEIICHNUE,
nonsatye. Knaccudukanus cTBOJIOBBIX KIIETOK.
MeToavKky NOJydYeHHs CTBOJIOBBIX KJIETOK ISl KOPPEKIIMH MATOJIOTHI CEPAEYHO-COCYIUCTON
CUCTEMBI.
TpancoHmoOKkapauanpHas KIETOYHAs KapJAMOMHOIUIACTHMKA  AyTOJOTHYHBIMH  KJIETKAMH
KOCTHOI'O MO3ra.
OtedecTBEHHbIE Pa3paOOTKH MPUMEHEHUS CTBOJIOBBIX KJIETOK JJIsi KOPPEKIMH MaTOJOTHIl
CEPAEYHO-COCYAUCTON CUCTEMBI.



2.2. OneHo4YHbIe CPeACTBA ISl NPOBEACHUS TPOMEKYTOYHON aTTeCTalluM 110 AUCHHUILINHE

[TpomexxyTouHasi aTTecTanys Mo AUCHUILUIMHE NPOBOAUTCA B (opme 3adera. [IpomexyTounas
aTTecTallis BKJIIOYAET CIEAyIOIIUe THUIIBl 3aJaHU: cobeceJoBaHUE 110 KOHTPOJBHBIM
BOIIPOCaM, OLIEHKA OCBOEHUS IPAKTUUECKHUX HABBIKOB (YMEHUIA).

2.2.1. lIpuMepbI 32/1aHUIH N0 OlleHKEe OCBOCHH S MPAKTUYECKUX HABBIKOB
[TpoBepsiembie komnetrenmuu: OITK-3, OIIK-5, OIIK-11, T1K-1, ITK-5, ATTBK-1, JITBK-2

3ananue 1. YcraHOBUTE NMPaBUIbHYIO MOCIIENOBATEIbHOCTh 3TAllOB NOJy4YeHUS T'MOpPHIOM Ha
OCHOBE HUMMYHU3UPOBAHHBIX JTUM(OIUTOB U MUEIOMHBIX KJIETOK:

1) MOJTyYCHUE MUCIIOMHBIX KJICTOK, TOTHOAIOIINX TIPU TOCISAYIOMEH CeleKIIHU
rUOPHJIOMHBIX KJIETOK;

2) KIOHMpOBaHHE TMOPUIHBIX KJIETOK, KOTOPbIC MPOBEPEHBI Ha 0Opa3oBaHHE MOHOKIIO-
HAJIBHBIX aHTUTEN U KOHTPOJIb UX UMMYHHBIX CBOWCTB;

3) caMsHUE MHEIOMHBIX KJIETOK C JIMMQOIUTAMH TPU TIOMOIIM IMOJHITHUICHIIINKOIIS,
Bupyca CeHall, TM30JIELUTHHA U 2JIEKTPUUECKOTO UMITYJIbCa;

4) TNOJy4YeHHE MAcCOBBIX KYJIBbTYp THOPUIOMHBIX KJICTOK;

5) nonydeHne TMM(OIKUTOB, KOTOPBIC MPOAYLUPYIOT aHTHTENA K 3aJaHHBIMAHTHIeHaM. J[iist
3TOr0 JKMBOTHOE HWMMYHMU3UPYIOT BBEJCHHUEM OIPENEICHHOIO AaHTUIeHa, IIOTOM
BBIJICJIAIOT KJIETKH CEJIE€3€HKU U OT HUX OTAEISIOT TUM(OIHUTEI,

6) TpoBepka CIOCOOHOCTH THOPUIOMHBIX KIETOK MPOAYIMPOBATh MOHOKJIOHAJIbHBIC
aHTHUTENA K 3aJaHHOMY aHTUTE€HY;

7) CKpUHHHT (CEJICKTUBHBIN OTOOP) THOPHIHBIX (THOPUIOMHBIX) KIJIETOK.

3ananue 2. PaccMoTpuTe pPUCYHOK M OTBETHTE Ha BOIIPOCHI:
1. Yrto o6o3HaueHO Ha pucyHke nuppamu 1 — 67
2. OnummTe OCHOBHBIE CITOCOOBI MOJYYSHHS] BHYTPUBUOBBIX H MEXBUIOBBIX
JKUBOTHBIX-XHUMEP.
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3amanwue 3. 3anmonHuTe Tabauiy «VcTtopust MeToma KIOHUPOBAHUS.

IKCIEPHMEHTEI Kparkas xapakTepucriuka
PaGoTw B. Py

PadoTe X. [lpmina

PaGormr X. llInemana

PaGorm X
Mauronea

Hinemana w T

PaGors I'.B. Jlonamosa
Pabors: P. bpurrcaw T. Kunra

PaGors [lx. I'epaona

PaGorer K. Hnamencee um 11
Xomne

PaGoTtel JI. M. Yaiinaxana
PaGotel A. Viunmyra

PaGorel P. Anarumaun

2.2.3. [lepevyeHb KOHTPOJIbHBIX BOIIPOCOB /1JIf1 CO0ece10BAHMS

Ne | Bonipochl 11l MPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMHU

IIpoBepsiembie
KOMIICTCHIIUH

1. | Ucropuueckue JTallbl KJIETOYHOU
KYJIbTUBUPOBAHUIO JKUBOTHBIX KJIETOK.

MHXEHEPUHU

OIIK-3, OIIK-5, OTIK-
11, TIK-1, TIK-5, JITTBK-
1, JITTBK-2

2. | Kimaccuueckue omnbiThl Xeidnuka m Mypxena 1mo BBIICICHHIO
JUHUU JUIUIOWJHBIX KIeToKk 4enoBeka WI-38. «lIpenen

Xeiipnuka» u «peHoMeH cTaperus» Ha tuHuu WI-38.

OIIK-3, OIIK-5, OTIK-
11, TIK-1, TIK-5, JITTBK-
1, JITTBK-2

3. | OcobeHHOCTH KYJbTYpPbI JKUBOTHBIX KIJIETOK. I'eTeporeHHoCTh
KJIETOYHOW XapaKTepUCTUKa MEPBUYHBIX KYJBTYp KHUBOTHBIX
kierok. IlaccuBupoBanue. Tpancdopmaruss B MOCTOSHHYIO

KJIETOYHYIO JINHUIO.

OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
11, TIK-1, TIK-5, ITTBK-
1, JIITBK-2

4. | XapakTepucTUKa TEPBUYHBIX KYJIbTYp IKHBOTHBIX KJIETOK.
[TaccuBupoBanue. Tpancdopmarius B MOCTOSTHHYIO KJIETOYHYO

JIMHUIO.

OIIK-3, OTIK-5, OIIK-
11, TIK-1, TIK-5, ATTBK-
1, JIIIBK-2




B3aumMoneiicTBue KJIETOK JPYr C JPYIOM B JKUBOTHBIX KJIETOK.
Ckopocts  neneHust  kierok. «CoulManbHBIE  KOHTPOJIbY
IUIOTHOCTH HOITYJIALIUH.

OIK-3, OIIK-5, OTIK-
11, TIK-1, TIK-5, ATTBK-
1, ATBK-2

6. | Tpanchopmaruss KiIeTOK >KUBOTHOM KyubTyphl. I[lpwmumnusl | OITK-3, OIIK-5, OIIK-
TpaHchOpMaIHH. 11, IIK-1, IIK-5, JAITBK-
1, ATIBK-2
7. | IlutarenbHble CpelbIM YCIOBHUS KyiabTUBHpoBaHUs kUBOTHBIX | OITK-3, OIIK-5, OIIK-
KJIETOK. 11, IIK-1, TIK-5, AI1BK-
1, ATIBK-2
8. | Henporounas KynabTypa KHBOTHBIX KieTok. CmocoOsl | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
YBEIUYEHUSI  MPOJODKUTENIBHOCTH  KKM3HM  HemportouHsix | 11, TIK-1, TIK-5, JIIBK-
KYJbTYD. 1, ATIBK-2
9. | Monocnoitable KynbTypsl. [IpeumymectBa u Hemoctarku | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
MOHOCJIOMHBIX KYJIBTYP. 11, TIK-1, I1K-5, AIIBK-
1, ATIIBK-2
10. | Kynbrypa kietok uenoBeka. OcobeHHocTH KyabTypbl kieTtok | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
JeI0BeKa. 11, IIK-1, TIK-5, AIIBK-
1, ATIBK-2
11. | KynpTuBupoBanue KieTok M TKaHell Oecno3BoHouHbIX. | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
KyneTuBupoBanue KieTok Oecrno3BoHOUHBIX Ha Teppuropuu | 11, ITK-1, [IK-5, ATIBK-
Bonrorpaackoit o6nacTu. 1, ATTBK-2
12. | Oprannas kynbTypa. OcobeHHocTH opraHHod KyiaeTypsl. | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
Meroasl OpraHHON KyJbTYpBI. 11, TIK-1, T1K-5, AITBK-
1, ATIBK-2
13. | T'ubpuau3anus )KHBOTHBIX KJICTOK. OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
11, IIK-1, TIK-5, JITBK-
1, ATMBK-2
14. | Xumepsl. MeTopl cO3aHUS XUMED. OIIK-3, OIIK-5, OIIK-

11, TIK-1, TIK-5, JIITBK-
1, JITTBK-2




15.

MoOHOKJIOHAIEHBIE aHTHTENIA.
MOJIy4YCHHUEC, NCITI0JIb30BaHUC.

OyHKIMOHANIbHAS CTPYKTYpa,

OIK-3, OIIK-5, OTIK-
11, TIK-1, TIK-5, ATTBK-
1, JITTBK-2

16. | AuddepentupoBka  kmetok  u  pempeccuss  reHoma. | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
3aKOHOMEpPHOCTh  CBsI3UM  cnenuanu3auuu  kinetku u - ee | 11, TIK-1, TIK-5, JITBK-
TOTUIIOTEHTHOCTH. 1, ATTBK-2

17. | KimionupoBanue >KkMBOTHBIX. TexHosorus  kimoHuposanus. | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
Ilepecanku snep MIEKONUTAOLIUX. 11, IIK-1, T1K-5, ATIBK-

1, AITBK-2

18. | Meroap!l TpaHcIuIaHTauu saep miekonuTaronmx. [uromnacter | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
u. kapuorutactel. [Ipumenenue meronoB tpancrantanuu saep | 11, IIK-1, [TK-5, ATTBK-
MJICKOIIUTAIOIKX B Bosrorpaackoii 00macTu. 1, AIIBK-2

19. | Kynbrypel  rammouaneix  kietok. CnocoOwel  momywenus | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
rariousioB. urarouasl, ux mnoiydenue. IIpemmymiectsa | 11, T1K-1, TIK-5, JAITBK-
raruIOnIOB. 1, AIIBK-2

20. | CriocoObl coxpaHeHHUs KIETOYHBIX KYJIbTYp: kpuokoHcepsauus, | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-
TuopuIBLHOE BBICYLIMBAHUE, 3aMeJIJICHHE pocra. | 11, IIK-1, IIK-5, AITBK-
[TpenxynbTUBHMpPOBaHUE PACTUTENBHBIX KylbTyp B pasnuuHbix | 1, ATTBK-2
YCIIOBUSIX.

21. | KpuoxoHcepBaiusi kieToyHblX KyuabTyp. Kpuomporektopsr. | OIIK-3, OIIK-5, OIIK-

IIporpammel — oxnaxnaeHus. [IpuHIMIBI pasMOpaKWBaHUS
KJIETOK

11, TIK-1, TIK-5, ATTBK-
1, JITTBK-2

OO6cyxeHo Ha 3acenanuu kadeapsl GyHIaMEHTATBHON MEAUIIMHBI U OMOJIOTHH,

npoTokod Ne 12 ot «27» mast 2022 T.

3aBenyrommii kadeapon

A.B. Crpeirun




