OueHovHbIe cpeacTBa AJIsl NPOBEIEHHUS aTTEeCTALMU
no JucuuIInae «Meroabl OMOXUMHYECKHX HCCIEe0BAHMIT»

AJIs1 00y4aroIMXcs mo 00pa3oBaTeIbHOM MporpaMme

HaIlpaBJIeHUs MOATO0TOBKH
06.03.01 buoJjorusi, npopuas buoxumus,
(ypoBeHb OakajiaBpuara),
(¢opma o0yuenus: ounasi

Ha 2022-2023 yuyeOHbIii 1o/

1.1. OnieHouHbIe CpeicTBA M1l TPOBEACHHS TEKYIICH aTTeCTAUH 110 UCITUTUIMHE

TeKyma;I arreécralusa BKIIIOYACT CJICAYIOIIUC THIIbI 3aI[aHI/II7IZ TCCTUPOBAHUC, OILCHKA

OCBOGHHUSI TPAKTUYECKUX HAaBBIKOB (YMEHHI), KOHTpOJIbHasg paboTa, HaNmUCaHWE M 3alluTa
pedepara, cobecenoBaHue 1O KOHTPOJIBLHBIM BOIIPOCAM, PELICHUE CUTYallMOHHBIX 3aj1ad.

1.1.1. ITpuMepbl TECTOBBIX 3aIaHUI

[TpoBepsiembie komnerenuu: OITK-5, OIIK-6, ITK-1, ITK-8, JITIbK-1
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1. ITo npuHIMIY B3aUMOJEUCTBUS pa3lEisAE€MbIX KOMIIOHEHTOB CMECH CO CTPYKTYPHBIMU
KOMITOHCHTaMHU HETIOIBUKHOU (ha3bl BBIICISIFOT XPOMAaTOTpaQuIo:
. Pacipenenurensuyro
. TOHKOCIOMHYIO
. AZICOpOIIMOHHYIO
. Kosonounyto
. [TpemapatuBHyt0
. Ocanounyto

2. 1o pacnonokeHuIo HenoIBUKHOU (pa3bl BbIIETAIOT XpOMaTOrpaduio:
. Konmonounyto
. bymaxny1o
. IIpenapatuBHy10
. AHaJIUTUYECKYIO
. [IlmockocTHy10

3. Ilo cdepe npruMeHeHUs BbIAETAIOT XpoMaTorpaduio:
. Ocanounyto
. IIpenapatuBHy10
. ToHKOCIOWHYIO
. Pacipenenurensuyro
. AHaQJIUTUYECKYIO
. Paznenurensuyro

4. ComocTtaBbTe BHJ XpoMmartorpaguu ¥ MPHHIUI B3aUMOACUCTBHUS  Pa3/eisieMbIX
KOMITIOHCHTOB U HeHOlIBH)KHOfI (1)33])1, Ha KOTOpOM OH OCHOBAH:
. AncopbunonHas
. Ocagmoynasa
. MoHoOOMeHHas

. O6pa3zoBaHue MATOPACTBOPUMBIX COSAMHEHU C Pa3IMYHON CTETICHBIO PACTBOPUMOCTH
. BsanmoneiicTBre "aHTHTeH-aHTHUTEO"

. O6pa3zoBaHre KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHUN C pa3TUYHON KOHCTAHTON HECTOMKOCTH

. Paznienenue 3a cH€T pazIMUHOrO 3apsjia pa3aeiisieMbIX MOJIEKYT
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5. K miiockoctHo# XpomaTtorpaduu OTHOCATCS:
TounkocmnoiiHas xpomaTorpadus
I"azo-xuakoctHas xpomarorpadus
CBepxBbIcOK03(D(heKTUBHAS )KUIKOCTHAS XpoMaTorpadus
BricokoadhexTrBHas )KUAKOCTHAS XpoMaTorpadus
Bymaxknast xpomarorpadus

6. K xonoHouHo# XxpoMaTorpauu OTHOCSTCS:
TonkocnolHast xpomarorpadus
I"a30-xuaxocTHast Xxpomarorpadus
CBepxBbIcOK03(h(hEKTUBHAS )KUJKOCTHAS! XpoMaTorpadus

. BeicokoaddekTrBHas xuaKOCTHAS XpoMaTorpadus

bymaxnast xpomaTtorpadus

7. K yeMy npuBOJUT MIUPOKUIA CIIEKTP QIIyOpECIICHIIMU KpacuTens?

a. Curnain perucTpupyercsi He TOJIbKO B OCHOBHOM FL-kaHase, HO U B COCETHUX, YTO
MO>KET IPUBECTH K HEMPABUIbHON UHTEPIIPETALMU PE3YJIbTATOB.

b. Curnan perucrpupyercss TOIbKO B 0cHOBHOM FL-kaHaiie, 4TO MOXKET MPUBECTH K
HEIPaBUIbHON UHTEPIPETALNUU PE3YIbTATOB.

C. CurHasl perucTpupyercsi TOJIbKO B COCEJIHHMX KaHajaX, YTO MOXET MPUBECTU K
MPaBUJIbHON UHTEPIIPETALUU PE3YJIBTATOB.

d. CurHan perucTpupyercst He TOJIbKO B OCHOBHOM FL-kaHaie, HO U B COCEHHX, UTO
MOXET IIPUBECTHU K IPABUIILHON UHTEPIPETALUU PE3YIIBTATOB.

8. K yemy npuBOUT MIUPOKHIA CIIEKTP (IIyOpPECIICHIINU KpacuTes?

a. CurHain perucTpupyercsi He TOIbKO B OCHOBHOM FL-kaHase, HO U B COCETHUX, YTO
MOXET IPUBECTU K HENPABUIIBHON UHTEPIIPETALIUU PE3YJIHTATOB.

b. Curnan perucTpupyercsi TOIbKO B 0CHOBHOM FL-kaHaiie, 4TO MOXKET MPUBECTH K
HEINIPABUJILHOM MHTEPIIPETALIMU PE3YIbTATOB.

C. CurHan perucTpupyercsi TOIbKO B COCEIHHMX KaHajaX, YTO MOXET MPUBECTU K
[IPAaBUJIBHON MHTEPIIPETALNU PE3YIbTATOB.

d. CurHan perucTpupyercsi He TOJIbKO B OCHOBHOM FL-kaHaie, HO U B COCEHHX, UTO
MOXET IPUBECTHU K MPABUIILHONM UHTEPIPETALUU PE3YIIBTATOB.

9. Yto mo3BoJseT MporpaMMHOE OOecliedeHue, HUCIOIb3yeMoe JUIsl TMOJIyuYeHHs M aHalu3a
JAHHBIX MPOTOYHON IUTO(IYOPUMETPHUU?

a. Ilo3BonseT ¢ MOMOIIBIO PA3IMYHBIX MHCTPYMEHTOB BBIIEIATh HA IOJYYEHHBIX
rpadukax NMpoU3BOJIbHBIE I'PYIIBI COOBITUH (KJIETOK), ONMPEAEsATh MUX MPOLIEHTHOE
COOTHOILEHUE U T.[.

b. ITo3BonseT ¢ TMOMOIIBIO Pa3IMYHBIX HHCTPYMEHTOB PEryJIMPOBaTh Ha MOJYYECHHBIX
rpa¢ukax TMPOU3BOJIBHBIE TPYNIbl COOBITUH (KJIETOK), ONpEeNeNsTh WX MPOLEHTHOE
COOTHOILIEHUE U T.[.

C. [To3BomnsieT ¢ MOMOIIBIO OJJHOTO HHCTPYMEHTA BBIJIENIATH Ha MOJMYYSHHBIX Tpadukax
ONpefieNieHHble  TPYIIbl  COOBITUM  (KJIETOK), ONpeAensiTh UX MPOLEHTHOE
COOTHOILEHUE U T.[.

d. [To3BossIeT ¢ MOMOIIBIO PA3TMYHBIX HHCTPYMEHTOB BBIICNIATH HA TONYYCHHBIX Tpadukax
IPOM3BOJIbHBIE TPYIIBl COOBITUH (KJIETOK), ONPENeNATh X KaueCTBEHHOE COOTHOIICHHE U
T.I.

10. B uéwm 3akiroyaeTcsi OCHOBHOM METO]T aHAJIN3a IIATOMETPUICCKHX JTAHHBIX ?



a. B ananmze coOBITHI, OTHOCSIIUXCS K MHTEPECYIONTUM MTOMYJISIIHSIM
b. B BeiaencHrM KaKoW-JIMOO0 MOMYJISIIUN KJICTOK, M JaIbHEUIIIET0 aHaIn3a COObITHH,
OTHOCSIIUXCS TOJIBKO K MHTEPECYIOUIEH MOMYISIUN

C.

B BBIACIICHUN KaKoM-1100 MomyJjiinuu  KJICTOK, OTHOCAIIUXCA TOJIBKO K

MHTEPECYIOIIEeH MOMyJISIIH
d. B pa3aencHun Kakoi-mu00 MOMyJISIMYA KICTOK, U TaIbHEHIIIEro aHaIu3a COOBITHIA,
OTHOCSIIIMXCS TOJIBKO K MHTEPECYIOIIEH MOMyIISIUU

1.1.2. Ilpumep BapuaHTa KOHTPOJIbHOI padoThI

[Tposepsiembie komneteHuu: OIIK-5, OIIK-6, ITK-1, JITTBK-1

Bapwuant 5
1. TanneMHas MacC-CIIEKTPOMETPHS.
2. Dnektpodopes B MOAIEPKUBAIOIICH Cpejie.
3. IIporounas HUTOQPIFOOPUMETPHSI.

1.1.3. IIpumepsnl Tem pedepaToB

[Tposepsiembie komneteniuu: OITK-5, OIIK-6, ITK-1, JITIBK-1

Hcnonb3oBanue MacCC-CIICKTPOMCETPHH C KAITHJLISAPHBIM BHCKTpOCI)OpeL’»OM.
Hcnonb3oBanue Pa3JIMYHBIX MCTOAOB MHUKPO- MU HAHOBU3YyaJIU3aAllUHU B OMOTOTMYECKUX
HCCIICIOBaAHUAX.

I_[I/ITOXI/IMI/I‘ICCKI/IG U THCTOXUMHYCCKHUEC OKPACKH.

SJIGKTpOHHaH MUKPOCKOIIHUs: CKaHUPYIOLIasd, IpOCBCUUBArOIasg, pacrpoBas.

OnTtuueckas MHKPOCKOIIHA: CBCTJIOIIOJIbHAA, TEMHOIIOJIbHAA, q)a3OBO'KOHTpaCTHaH,
noJjsipu3aniioHHast, JJIOMUHCCICHTHA.

1.1.4. IIpumepsl BONPOCOB 1JIsi cOOeCe10BAHUA

[Tposepsiembie komnetenmuu: OITK-5, OIIK-6, ITK-1, ITIK-8, ITBK-1
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[IpemapaTuBHBIA ¥  aHATUTUYECKUH  3IeKTpodope3:  CPaBHUTENbHBIA  aHaIH3
METOUYECKHUX MOIXO/OB.

W3nyueHue v MOTIomeHUe JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH aTOMHBIMU SIAPAMHU.

Dddext Meccbayspa. MeccbayrpoBCKHE CIIEKTPHI.

Amnmaparypa Juist crieKTpockonuu. @OoTOMETphI U CIEKTPOHOTOMETPHI.

Hcnonp30BaHne pa3iMYHBIX METOJOB MHUKPO- W HAaHOBU3yalIM3allUd B OMOJIOTHUYECKUX
HCCIICTOBAHUSIX.

2.2. OIIeHO‘leIe cpeacrBa IJid MpoOBEeACHUSA l'lpOMG)KyTO'-IHOfI aTTEeCTAllMU IO JUCHUIIJIHHE

[TpomexxyTouHast aTTecTalus Mo TUCIUILUIMHE TPOBOAUTCS B (hopMe 3ayeTa.
[IpomexxyTouHast arrecTanysi BKJIIOYAET CIEAYIONME THUIBI 3aJaHuii:  coOeceoBaHHE I10
KOHTPOJIbHBIM BOITPOCAM.

2.2.1. [lepevyeHb KOHTPOJIbHBIX BOIIPOCOB /I cO0ece10BAHMS



Ne Bomnpocsl 11 NpoMe:KyTOYHOM aTTecTaluu IIpoBepsiemble
KOMIIeTeHI[HH

1. OO011ee MOHATHE 0 METOAaX OMOXUMHYECKHUX UCCIICIOBAHUI, OIIK-5, OIIK-6, ITK-
obnacte ux npuMmeHeHus. Kinaccudukamnus. Paznenenue Ha 1, TIK-8, AITBK-1
IIpenapaTUBHbIC U AHAIUTUYECKUE METOJIbI.

2. OCHOBHBIE IPUHITUIIBI TPENAPATHBHON OMOXUMUU. Beigenenne OIIK-5, OIIK-6, I1K-
OMOXMMHUYECKU aKTUBHBIX COCAMHEHUI U3 OMOJIOTHYECKOI0 1, T1IK-8, AIIBK-1
MaTepuaia U UX OYHMCTKA.

3. Oco0eHHOCTH pa3IMYHBIX TPYIIIT OPraHU3MOB B KaUeCTBE OIIK-5, OIIK-6, ITK-
HCXOJIHOTO MaTepuaia OMOXMMUYECKUX HcCieoBaHui. CBEXKECTh 1, TIK-8, AITBK-1
MCXOAHOI0 MaTepuasa U ero XxpaHeHHe.

4, Pazpymienune kieTok, roMoreHu3anus 1 dSKCTpakims. Criocoosl OIIK-5, OIIK-6, IT1K-
pa3pyIlIeHHs KIETOK. 1, [IK-8, AITBK-1

5. Cwmecu 1711 TOMOT€HU3AIMU U SKCTpareHThl. ONTUMU3ALNS 1 OIIK-5, OIIK-6, ITIK-
OCBETJICHHE YKCTPAKTOB. 1, TIK-8, AI1BK-1

6. Oco0eHHOCTH FOMOTE€HU3ALMU U IKCTparupoBanus pactutenbHbix | OIIK-5, OIIK-6, T1K-
TKaHEeW ¥ MUKPOOPTaHU3MOB. 1, ITK-8, AITBK-1

7. MeTo/1bl OYHCTKH OSTKOB, ACCOIIMUPOBAHHBIX C MEMOpaHAMHU. OIIK-5, OIIK-6, ITK-
JleTepreHThl U UX TPUMEHEHHUE. 1, ITK-8, AITBK-1

8. Mertons! ppakunonuposanus. Llenrpudyruposanue. [punnun OIIK-5, OIIK-6, ITK-
MeToia. PaKTOPbl, ONPEACIISIONINE CKOPOCTh CEAUMEHTAIIUN 1, TIK-8, AITBK-1
YaCTHI B IEHTPOOEKHOM TOJIE.

9. Knaccudukanus neHTpudyr. AHAIUTHYECKOE U TperapaTuBHOE OIIK-5, OIIK-6, I1K-
HEHTPUPYTHPOBAHHUE. 1, [IK-8, AITBK-1

10. | OcHoBHBIE METOABI HEHTPUDYTUPOBAHUS, UX XaPAKTEPUCTHKA U OIIK-5, OIIK-6, I1K-
00J1aCTh TPUMEHEHHS. 1, TIK-8, AI1BbK-1

11. | duddepenunansuoe nenrpudyrupoanue 1 ppakunonuposanus | OIIK-5, OIIK-6, ITK-
CYOKJIETOUHBIX CTPYKTYP. 1, [IK-8, ATTBK-1

12. | [IpenapaTtuBHBIE METO/bI, OCHOBAaHHbIE HAa OAPbEPHBIX U OIIK-5, OIIK-6, IIK-
MEMOpPaHHBIX TEXHOJOTHUSIX. 1, TIK-8, AI1BK-1

13. | Xpomarorpadus. [Tpuanun merona. Koaddumment OIIK-5, OIIK-6, ITK-
pacrpencieHus. 1, ITK-8, ATThK-1

14. | PacnpenenurenbHas XpoMatorpadus. AcopOIoHHas OIIK-5, OIIK-6, ITK-
Xpomarorpadus. 1, TTK-8, AITbK-1

15. | 'enp-nponukaromias xpomarorpadus. MonooOMeHHast OIIK-5, OIIK-6, T1K-
xpomarorpadus. Apdunnas xpomarorpagusi. 1, TTK-8, ATTbK-1

16. | KuakoctHas, ra3oBas W Ta30-)KHAKOCTHas xpomatorpadwus. | OIIK-5, OIIK-6, ITK-
Xpomarorpadusi B o0beme (0aTu-TeXHOJIOTHS). 1, ITK-8, AIThK-1

17. | Kononounas u ninaHapHas xpomarorpadus. bymaxnas u OIIK-5, OIIK-6, ITK-
TOHKOCJIOIHAas XpoMaTorpagusi. 1, TTK-8, AT1bK-1

18. | Daekrpodopes. [Ipunium Meroaa. IaekTpodopes ¢ MOABIKHOMI OIIK-5, OIIK-6, T1K-
TpaHMIIEH. 1, IIK-8, JIT1bK-1

19. | DaekTpodopes B moaepkuBarolieii cpeae. PakTopsl, OIIK-5, OIIK-6, T1K-
OIIPEIEIAIOIINE PA3]INYUA B CKOPOCTSX JBUKEHHUS 3apSKCHHBIX 1, I1K-8, AI1BbK-1
yacTull (MOJIEKYJT) pa3iesisieMoi CMeCH BIOIb HOCUTEIIS.

20. | CoBpeMeHHBIC BUIBI MTOIEPIKUBAOIIEH cpenbl s anekrpodopesa. | OIIK-5, OIIK-6, ITK-
DnekTpodopes B arapo3HOM M MOTHAKPUIAMHIIHOM TesiX. 1, ITK-8, ATThK-1

21. | HaruBHbIN U neHaTypupyromui snexTpodopes. Auck- OIIK-5, OIIK-6, I1K-
3NIeKTpoope3 U rPaJUeHTHBIN dIIeKTpodopes. 1, T1K-8, AT1bK-1

22. | U3oanekTpodokycupoBanre. UMMyHOIIEKTpOdopes. OIIK-5, OIIK-6, ITK-

1, TTK-8, JIITBK-1




23.

JByxmepHbIi 35ekTpodopes. CriocoOb! BU3yaau3anuu
anektpodoperpamm. [IpemapaTuBHbIl neKTpodopes.

OIIK-5, OIIK-6, ITK-
1, T1K-8, AIBK-1

24. | Ananutuueckas OMOXUMUs, OCHOBHBIE MOHATHS, peamer, 3agaun. | OIIK-5, OIIK-6, T1K-
AHAIMTHYECKHE MPOIEAYPHI B OMOXMMUYECKUX MCCIICTOBAHUSX. 1, TIK-8, ITTBK-1
25. | Knaccuduxanus pe3oHaHCHBIX M JUPPAKIUOHHBIX METOJIOB OIIK-5, OIIK-6, ITK-
HCCIIEN0BaHUA. 1, TIK-8, ITTBK-1
26. | PeHTreHOCTpYKTYpHBIH aHanu3. DIeKTpoHorpadus, OIIK-5, OIIK-6, ITK-
HeHUTpoHOTrpadusi. 1, ITK-8, AITBK-1
27. | DneKkTpOHHBIN MapaMarHUTHBINA pe3oHaHc u DIIP-cniekTpockomus. OIIK-5, OIIK-6, ITK-
1, ITK-8, ATTbK-1
28. | SlnepHblit MarHUTHBIN pe3oHaHc U IMP-cnekTpockomnusi. OIIK-5, OIIK-6, ITK-
1, ITK-8, AITbK-1
29. | UznydeHue U MOTJIOMICHUE JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH aTOMHBIMHU OIIK-5, OIIK-6, IT1K-
sapamu. Dpdext MeccbOayIpa. MeccOayIpoBCKHE CIIEKTPBHI. 1, ITIK-8, AITBK-1
30. | Macc-cierpoMeTpHsi, OCHOBHBIE IPUHIUIIBI U METOJOJIOTUYECKUE OIIK-5, OIIK-6, I1K-
MOAXOABI. DTaIbl MACC-CIIEKTPOMETPUUECKOTO aHAJIM3A. 1, TIK-8, AI1BK-1
[TpoGomnoaroToBka.
31. | MeToibl HOHU3AIIUK B COBPEMEHHOM MAaCC-CIICKTPOMETPHH, OIIK-5, OIIK-6, ITK-
IIpUMEHsIeMBbIE JJI aHaJIn3a OMOJOTHYSCKUX 00pa3IoB. 1, TIK-8, ATTBK-1
32. | Macc-aHanmu3aTropbl. XpoMaTo-Macc-crieKTpoMeTpus. TannemHas OIIK-5, OIIK-6, I1K-
MacC-CIEKTPOMETPHSI. 1, ITK-8, AITBK-1
33. | Macc-creKTpbl, MpUMEPHI pacIu(PPOBKH U UCTIOIL30BaHUS. OIIK-5, OIIK-6, I1K-
1, ITK-8, ATTbK-1
34. | Hcnonb30BaHNE MacC-CIEKTPOMETPHH C IBYXMEPHBIM OIIK-5, OIIK-6, ITK-
3JIEKTPOPOPE30M M KaMWJUIIPHBIM 3JIEKTPOdhOpe30oM. 1, ITK-8, AI1BK-1
35. | AGcopOmmonHas criekTpockonusi. CeKTp MoTJIomeHus. 3aKoH OIIK-5, OIIK-6, ITK-
JlamGepra—byrepa—bapa. 1, ITK-8, AITBK-1
36. | Anmaparypa ais criektpockonuu. dotomerpsl U OIIK-5, OIIK-6, IIK-
CHEKTPO(OTOMETPBHI. 1, [IK-8, AITBK-1
37. | ATOMHas U MOJIEKYJIsIpHas CIIEKTPOCKOTIHS. OIIK-5, OIIK-6, IIK-
1, ITIK-8, AITBK-1
38. | CnekTpbl BO30Y>KAECHUS U CEKTpbl n3nyuyeHus (momuHecuenuu). | OIIK-5, OIIK-6, I1K-
CTOKCOBA M aHTHCTOKCOBA JIIOMHHECIICHIINA. 3aKoH BaBuionsa. 1, TTIK-8, AT1BK-1
39. | JlroMuHecueHTHas cnekTpockonus. diaroopumerpus u OIIK-5, OIIK-6, IIK-
baroopoMeTpus. 1, TIK-8, AI1BK-1
40. | IlpoTrouHas HUTOQIIOOPUMETPHSL. OIIK-5, OIIK-6, IIK-
1, ITIK-8, AITBK-1
41. | SIBnenue cBeTopaccesHUs. PaneeBckoe paccesHue U METO/BbI, OIIK-5, OIIK-6, ITK-
OCHOBaHHbBIE Ha 3TOM siBJIeHHH. TypOounumerpust U HeJIOMETpHsL. 1, [IK-8, ATTBK-1
42. | PamaHoBckoe (KOMOMHAIITMOHHOE) paccessHue. AICOpOIMOHHAS U OIIK-5, OIIK-6, TTK-
pamMaHOBCKasi HH(GpaKpacHas CIIEKTPOCKOIIHS. 1, ITK-8, ATTBK-1
43. | O6nacTv MPUMEHEHHUS CIIEKTPOCKOITNN B OMOJIOTHUECKUX OIIK-5, OIIK-6, ITK-
HCCJIeIOBaHUSIX. 1, TIK-8, ATTBK-1
44. | Ucnonb3oBaHKE pa3IMYHBIX METOJ0B MUKPO- U HaHoBu3yanuzauuu | OIIK-5, OIIK-6, ITK-
B OMOJIOTMYECKHUX UCCIICIOBAHUSX. 1, TTK-8, ATTBK-1
45. | OnTryeckass MUKPOCKOTIHS: CBETIOMOJbHAS, TEMHOIIOJIbHAS, OIIK-5, OIIK-6, ITK-
(ha30BO-KOHTpACTHAS, OJSPU3AIMOHHAS, TIOMUHECIICHTHASI. 1, TTK-8, ATTBK-1
46. | luToXMMHYECKHE M TUCTOXUMHUICCKHE OKPACKH. OIIK-5, OIIK-6, ITK-
1, ITK-8, ATTbK-1
47. | DneKTpoHHAss MUKPOCKOIHS: CKaHUPYIOIIasi, TPOCBEYHBAIOIIIas], OIIK-5, OIIK-6, ITK-

pacTpoBasl.

1, TTK-8, JIITBK-1




OO6cyxneHo Ha 3acenanuu kadeapsl pyHIaMEHTATFHOW METUIIUHBI M OMOJIOTHH,
poTokoJ Ne 12 ot «27» mast 2022 r.

3aBenyromuii kadeapoit A.B. Ctpbirun



