OueHoOYHbIE CPEACTBA VISl POBEACHUS ATTECTALMHU
110 MOAYJIbHOM JucuuIInHe « buoJiorus KieTku (LMTOI0T s, THCTOI0THA,
onopusnka, OMoOXuMMs, MOJIEKYJIsipHasi OuoJiorus) moayJjb buopusuka»
AJIs1 00y4AKIIMXCH 110 00pa30BaTe/IbHOM porpaMmme
HANpaBJIeHUs NOAroToBKH «buosorus» npodpuias bunoxumus
(ypoBeHnb 0akasiaBppuara)
B 2022-2023 yuyeOHOM roay

1.1. OnieHouHBIE CpeicTBA JIJIs1 TPOBEACHMS TEKYIICH aTTeCTAlUH 110 AUCITUTUIMHE
Tekymas arrecranusi BKJIIOYACT CJACAYIOIIME THUIBI 3a/laHU: TECTUPOBAHUE, OIEHKA
OCBOCHHS ITPAKTUUYECKUX HABBIKOB (YMEHUI), coOecejo0BaHue TI0 KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCAM.

1.1.1. [Ipumepsl TECTOBBIX 3aaHUI
[Tposepsiembie komneteHuu: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OITK-7

1. MIPOCTPAHCTBEHHAST KOH(MUTYpAITHS METITUTHON CBS3H
a) [ImanapHas

0) Jluneiinas

B) TeTparapuueckas

2. Vel Bpalll€Hus B IICITUIHOM 3BCHC IIPUHATO O603Ha‘IaTL KaK:
a)ouy
0)a uf

B) IIMC- U IOIlI-

3. DHepreTUYeCcKHii BEIMTPHIII 00pa30BaHMs BOAOPOIHBIX CBS3€H MPH O-CIIHpAIN3aIUH B
BOJIHOM OKpPY>KEHUU:

a) binzok k HymI0

0) bonee 40 kJ[>x/MoIb

B) Oxoio 20 x/[>/Moiib

4. DHepreTu4ecKkuil BIMIPHII 00pa30BaHUs BOJOPOAHBIX CBA3€H MpHU a-CIMpalIn3aliy B
HETOJIIPHOM OKPYKEHHH:

a) Oxomno 20 xJI>x/mMomb

0) bonee 40 kJ>x/M0Ib

B) bim3ok k HyIt0

S. [Tepexon a-cipanb-KIyOOK B O€IKaX OTHOCUTCS K :
a) KooneparuBHbiM He (ha30BbIM

0) ®a30BbIM KOOIIEPATUBHBIM

B) ®a30BBIM HE KOOIIEPATUBHBIM

6. Ilepexon B-cTpykTypa-KkiyOOK B OelKax OTHOCUTCS K :
a) ®a30BbIM KOOTIEPATUBHBIM

0) ®a30BbIM HE KOOTIEPATUBHBIM

B) KooneparuBHbIM He (a30BbIM

7. N3menenune sHTaNbIUU IpU KOOTIEPATUBHOM NIEPEXO/E:
a) bospiie, 4em M3MEHEHHE TETUTOCOIEP KAHUS

0) PaBHO M3MEHEHUIO TETIOCOACPKAHUS

B) MeHnbliie, yeM u3MeHEHNE TeIJI0COAePIKaHMs



8. Bo3HUKHOBEHHE CUJT YIIPYTOCTH B CBOOOAHO-COUJICHEHHBIX IIETISIX 00YCIOBIEHO:
a) DHTPOIHKEH CUCTEMBI

0) JucriepcuoHHBIMU B3aUMOJICHCTBUSIMHU

B) ['unpoduiabHBIMM B3aUMOIEHCTBUSIMU

9. @depMeHTHI B OTJIMYHE OT HEOMOJIOTUYECKUX KaTallu3aTOPOB:
a) OYCHb YYBTCBHUTEIHHBI K HEOOIBIINM U3MeHeHUIM pH

0) HEe pacXOoayIOTCs B MPollecce XUMUYECKON peakiuu

B) HE TEPSIIOT KATAIMTUYECKUX CBOMCTB MPHU BBICOKUX TeMIIEpaTypax

10.  Kaxkas xoHpOpMAaIMs XapaKTepHa IS MOJIUMEPHON SN B XOPOIIIEM PACTBOPHUTEIE
a) Kimy6oxk

0) 'mobymna

B) Anb(a-criupab

1.1.2. ITpumepsl 3aJ1aHUM 110 OIICHKE OCBOCHUS IMTPAKTUYECKUX HABBHIKOB
[Tposepsiembie komneteniuu: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OIIK-7

1. KoHiieHTpamus HOHOB (MMOJIB/JT) MY JBYMSI CTOPOHAMHU KJIETOYHOW MEMOpaHblI B aKCOHE
KaJbMapa uMeeT cieyromiee 3HaueHue: Na (460 / 50), K (10 / 400), C1 (540 / 40-100), Ca (10 /
0,4), Mg (53 / 10), rme uudpbl OTHOCATCS K BHELIHEH/BHYTPEHHEH CTOpOHE MeMOpaHBI,
COOTBETCTBEHHO. OmpeAenuTh Pa3HOCTh MOTCHIMAIOB HAa MeMOpaHe B CiIy4ae IacCHBHOTO
TPAHCIIOPTa K&XKIOrO0 THIA HOHOB. JlaTh CpaBHUTENbHBIA aHAINW3 TIPU YCIOBHH, YTO
JKCIIEpUMEHTaJIbHAas BeJIMUMHa cocTaBiisger —/0mB.

2. lonynsauus GakTepuidl pacTET B yCIOBUSAX OTPAaHMYCHHOTO MHUTaHMSA. MOXKHO JIM OCTaHOBUTH
JATBHEHIINI POCT MOMYJISAINKA OaKTepHii, Ha4aB ¢ HEKOTOPOTO MOMEHTAa BPEMEHU YHHUYTOXKATh
UX C TIOCTOSHHOW cKOpocThio? Omnpenenuth MUHUMAIbHYIO CKOPOCTh, HPHU KOTOPOH 3TO
BO3MOXKHO, €CJIM Ha HadaJIbHbIII MOMEHT BPEMEHM YMCIEHHOCTh MOMyJsAuuu cocTtasisuia 2500
Oaxtepuii. M3BecTHO: mpu M30BITKE MUTAHUS 3a Yac MOMYJSAIMS OakTepHil yBeITMUMBaeTcs Ha
80%. PaBHoBecHoe uncio 6akrepuii — 15000.

1.1.3. [IpumMepsl KOHTPOIBHBIX BOITPOCOB ISl cOOECeOBaHUS

[Tposepsiembie komnetenuu: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OIIK-7

1. DakTOpBI, OMPEACIIAIONINE CKOPOCTh JIBIYKEHUST MOJICKYJIBI ITPH dJIeKTpodopese.
2. I'enp-xpomarorpadusi: IPUHIKI METOA.
3. VYcnoBust 00pazoBanHus TI00YIIHL.

1.2. OueHouHble cpecTBa A1l TPOBEAEHUS MPOMEKYTOUYHON aTTECTAIUU IO JUCIUTUIMHE
[TpomexyTouHas aTTecTanus MPOBOIUTCS B JOopME IK3aMeHa.

[IpomexxyTouHast arrecTtamusl BKIIOYAET CIEIYIONME THIBI 3aJaHWi: TECTHUPOBAHUE,
pelleHre CUTYallMOHHOM 3a1auu, coOeceJoOBaHHe.

1.2.1. ITpuMepbl TECTOBBIX 3aTaHUI
[Tposepsiembie komnetennun: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OITK-7

1. MIPOCTPAHCTBEHHAs KOH(MUTYpAIs MENTUIHOW CBA3H
a) [Inanapuas
0) JIuneiinas



B) TeTrpasapudeckas

2. Vrasl Bpalll€HUA B IICITUAHOM 3BCHEC IIPUHATO 0003Ha4aTh KakK:
a)puy
6)a up

B) IIMC- U T'OIlI-

3. DHEePreTUYCECKHi BHIMTPHIIT 00pa30BaHKs BOAOPOIHBIX CBSI3EH MPH O-CIIHPATN3aIIUH B
BOJIHOM OKPY>KCHUU:

a) bau3ok k HyIO

6) bonee 40 kJ[>x/Mo1B

B) Oxomo 20 k/[>x/Moib

4. DHEepreTUYeCKHid BEIMTPHIII 00pa30BaHMsI BOJOPOIHBIX CBSI3€H MPH 0-CIIMPATU3aIlUH B
HEMOJISIPHOM OKPYKEHHHU:

a) Okomo 20 kJ[»x/Moib

0) bonee 40 kJ[>x/M01b

B) biu30k k HyII0

S. [Tepexon a-crmpanb-KIIyOOK B O€JIKaX OTHOCUTCS K :
a) KooneparuBabiM He (pa3oBbIM

0) ®a30BbIM KOOIIEPATUBHBIM

B) ®a30BBIM HE KOOIIEPATUBHBIM

6. [Tepexon B-cTpykTypa-Ki1yOOK B OeKaX OTHOCUTCS K :
a) ®az0BbIM KOONIEPATUBHBIM

6) ®a30BBIM HE KOOIIEPATUBHBIM

B) KoomneparuBHbIM He (pa30BbIM

7. V3MeHeHne YHTaIBINN TIPH KOOTIEPATHBHOM IEPEXOJIe:
a) bosnbie, yeM M3MEHEHHE TEMIOCOAEPKAHUS

0) PaBHO M3MEHEHUIO TEIIOCOAePKAHUS

B) MeHbllle, yeM U3MEHEHHUE TeII0COAEePIKaHUS

8. Bo3HuKHOBEHNE CUIT yIPYTrOCTH B CBOOOAHO-COUJICHEHHBIX LIETISAIX 00YCIIOBIEHO:
a) DHTPOMHEN CUCTEMBI

0) JlucriepCHMOHHBIMH B3aUMOICHCTBUSIMU

B) ['uapoduiabHBIMI B3aUMOIEHCTBUSIMHU

9. @®epMeHTHI B OTJINYHE OT HEOMOJIOTUYECKUX KaTallu3aTOPOB:
a) OYEeHb YYBTCBHUTEIbHBI K HEOONBIIINM U3MeHeHHIM pH

0) HE PaCXOIyIOTCS B MPOIECCE XUMHUECKOU PEaKITHI

B) HE TEPSIOT KaTAIUTUYECKUX CBOMCTB MPHU BBICOKHX TeMIIepaTypax

10.  Kakas xoHpopmaius xapakTepHa JJs MOJIUMEPHOM LEenH B XOPOIIeM pacTBOPHUTENe
a) Kimy6oxk

6) ['mobyna

B) Anbda-cupanb

1.2.2. ITpumepsl 3alaHUi TIO OLIEHKE OCBOEHUS MPAKTUYECKUX HABBIKOB

[Tposepsiembie komnetrennun: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OITK-7



1. Konnentpanusi HOHOB (MMOJIB/JT) MEXAY ABYMsI CTOPOHAMHU KJIIETOYHOW MEeMOpaHBbI B aKCOHE
KaJbMapa UMeeT cieytoiiee 3HaueHue: Na (460 / 50), K (10 / 400), Cl1 (540 / 40-100), Ca (10 /
0,4), Mg (53 / 10), rne umdpsl OTHOCATCS K BHEUIHEH/BHYTPEHHEH CTOpOHE MEMOpAaHBI,
COOTBETCTBEHHO. OmpenenuTh Pa3HOCTh MOTCHLIMAIOB HAa MeMOpaHe B CiIydae MacCHBHOIO
TpaHCIOPTa KaXIOro TUHa HOHOB. JlaTh CpaBHUTENIbHBIA aHAIW3 MpPH YCIOBUHU, 4YTO
JKCIIEpUMEHTaJbHAas BeJIMUMHA cocTaBisgeT —/0mB.

2. [omynsauus O6akrepuil pacT€T B yCIOBUAX OIPaHMUYCHHOIO MUTaHMs. MOXHO JIM OCTAaHOBUTh
JaNbHEHIINI poCT MOMy s OakTepHil, Ha4aB ¢ HEKOTOPOI'O MOMEHTAa BPEMEHU YHHUYTOXKATh
UX C TOCTOSHHOH cKOpocThio? Omnpenenuts MHUHUMAIbHYIO CKOPOCTb, HPHU KOTOPOH 3TO
BO3MO>KHO, €CJIM Ha HadaJIbHbIII MOMEHT BPEMEHM YMCIEHHOCTh MOIyJsALuu cocTaBisuia 2500
Oaxtepuil. M3BecTHO: mpu M30BITKE MUTAHUS 3a Yac MOMYJSAIMs OaKTepHil yBeIMYMBaeTCs Ha
80%. PaBHoBecHoe uncio 6akrepuii — 15000.

1.2.3. TlepedeHp BOIIPOCOB JJisi COOECENOBAHUS

Ne Bompocsl a1 npoMexyTOYHOM aTTecTaluu IIposepsiemble
KOMIICTCHIIN

1. | buodusuka kak Hayka. CtanoBienne ouodusuku B Bonrorpanckoii oonactu. | OK-7
Paznenst Onoduzukm.

2. | MonmenupoBanue Kak OAMH U3 OCHOBHBIX MeTo#oB  Owmodusuku. | OK-7
Hcnonw3oBanue  OMOPU3MUECKUX  MOJENCH  MEIUKO-OMOJOTHUSCKUX
WCCIIeIOBaHNN B Jaboparopusax Bonrorpaackoir ob6mactu. OCHOBHBIE 3Tallbl

MOJEIIUPOBAHUS.
4. | TlpyHOMTBI METOJIOB ONPENEIICHHUSI MOJIEKYIISIPHON MaccChl. OK-7, OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7
5. [ousiTue o0 puU3MUECKUX METOJIaX, KOTOPhIE UCIONB3YIOTCs i onpeaencHus | OK-7, OIIK-5,
pa3Mepa u GOpPMbI YaCTHII. OIIK-6, OIIK-7
6. | ®PakTophl, ONpENENsAIoNIe  CKOPOCTh  JABIDKEHHS  Moslekynsl  1mpu | OK-7, OIIK-5,
yJIbTpaleHTpUPyrupoBaHun. XapakTep 3aBUCUMOCTH. OIIK-6, OIIK-7
7. | ®dakTOpBl,  OMpPENENAIONe  CKOPOCTh  JABIDKEHHS  Mosiekynsl  1mpu | OK-7, OIIK-5,
anekTpodopese. XapakTep 3aBUCUMOCTH. OIIK-6, OIIK-7
8. | Teopernueckue ocHOBHI resb-xpomarorpaduu. Beibop ageksarHoro Hocurens | OK-7, OIIK-5,
JUTSI OIIPEJIENIEHUS] MOJIEKYJIISIPHOM MaccChl. OIIK-6, OIIK-7
9. Meroauka omnpeneneHuss MOJEKYJISIpHOM Maccel ¢ mnomomplo renb- | OK-7, OIIK-5,
Xpomatorpagum. OIIK-6, OIIK-7
11. | Kny6ok: hopmupoBanue, crabunuzanus. Pasmeps! kiyOka. Yrpyrue coiictsa | OK-7, OIIK-5,
KITyOKa. OIIK-6, OITK-7
13. | Ycnorust oOpazoBanus rio0ybel. Pazmep rio0yIibL. OK-7, OIIK-5,
OIIK-6, OITK-7
15. | 3aBucumMoOCTb S3HEpruu KiIIyOKa OT IJIOTHOCTH 3BEHBEB. OK-7, OIIK-5,
OIIK-6, OITK-7
16. | ®a3oBble nepexosl II00ya KIyOoK. OK-7, OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

17. | Bokpyr Kakux cBsi3ed B MOJUIENTHIHON LIEMTH IPOUCXOJUT BpalleHue? OK-7, OIIK-5,




OIIK-6, OIIK-7

18. | Urto Takoe TOPCHOHHKIC YIJbl B IENTUIHOM 3BeHEe. Kak oHM 0003HauaroTcs? OK-7, OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

19. | Crepuueckue KOHTypHBIC AUarpaMMbl Pamavyanapana. OK-7, OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

20. | HexoBasieHTHBIC B3aUMOICHCTBUS MEXK Ay aToMamu. VX npuponaa u cuia. OK-7, OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

21. | JIumonpHbIe B3aUMOICHCTBHSI. OK-7, OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

22. | CobcTBeHHBIN TOpcHOHHBIM moreHnman. Kondopmannonnas sueprus | OK-7, OIIK-5,
HENTUIHOTO OCTAaTKaA. OIIK-6, OIIK-7

23. | DHepreTnueckne KOHTYpHbIE AuarpaMMbl. CpaBHEeHHE KOHTYpHBIX nuarpamm | OK-7, OIIK-5,
C JaHHBIMU PEHTTC€HCTPYKTYPHOrO aHAIN3A. OIIK-6, OIIK-7

24. | OcHOBHBIC BHUIBI B3aUMOJCUCTBHM MEXTy coceaHumu aromamu B | OK-7, OIIK-5,

MOJIMIIENITUIHOM LEeNW M MEXAYy TIpylnamy, OpUHALIEKAIIMM pPa3HbIM
AMUHOKHCIIOTHBIM OCTAaTKaM B IOJUIIENTUAHON LIEIH.

OIIK-6, OIIK-7

OO6cyxeHo Ha 3acenanuu kadeapsl GyHIaMEHTAIBHOM MEAUIIMHBI U OMOJIOTHH,
npoTtokod Ne 12 ot «27» mas 2022 T.

3aBenyromuii kadeapoit ~/ =" AB.Crpeirun




