OueHoYHBIE CpeICTBA /s NPOBeIEHUs] ATTeCTAIlUH
no aucuunanHe «buosorus KiIeTKH (UTOIOT s, THCTOJIOTUsA, OU0u3uKa, OMOXUMHUS,
MoJIeKYJIsIpHasi 0uoy10TUs) MOAYJb buoguzuka

AJis1 o0yqarommxcst o 00pa3oBaTebHOI porpaMmme

HaIlpaBJIeHUs MOATO0TOBKH
06.03.01 buosnorus, npopuas I'enernka,
(ypoBeHb OakajiaBpuara),
(¢opma o0yuenus: ounasi

Ha 2022-2023 yyeOHbIii 1o/

1.1. OnieHouHbIe CpeicTBA M1l TPOBEACHHS TEKYIICH aTTeCTAUH 110 UCITUTUIMHE
Tekymas arrecranusi BKJIIOYACT CJACAYIOIIME THUIBI 3a/laHU: TECTUPOBAHUE, OIEHKA
OCBOCHHS ITPAKTUUYECKUX HABBIKOB (YMEHUH ), coOece0BaHUE TI0 KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCAM.

1.1.1. Ilpumepsbl TECTOBBIX 3aJaHUM
[Tporepsiembie komnetenuu: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OITK-7

1. MIPOCTPAHCTBEHHAS KOH(MUTYpAITHS MEeTITUTHON CBS3H
a) [ImanapHas

0) JIuneiinas

B) TeTparapuueckas

2. Vel Bpalll€Hus B IICITUIHOM 3BCHC IIPUHATO 0603Ha‘laTb KakK:
a)ouy
0)a up

B) IIMC- M T'OIII-

3. DHepreTHYeCcKHii BEIMTPHIII 00pa30BaHMsI BOAOPOIHBIX CBS3€H MPH O-CIIHpPAIN3aIIH B
BOJIHOM OKpPY>KEHUU:

a) binzok k HymI0

0) bonee 40 kJ>x/M0Ib

B) Oxoio 20 x/[>/Moiib

4. DHepreTu4ecKkuil BBIUTPhII 00pa30BaHUs BOJIOPOAHBIX CBA3€H MpHU a-CIMpalIU3aliy B
HETOJIIPHOM OKPYKECHHHU:

a) Oxomno 20 xJ>x/mMomb

0) bonee 40 kJ[>x/MoIb

B) bin3ok k Hy1t0

S. [Tepexon a-cipanb-KIyOOK B O€IKaX OTHOCUTCS K :
a) KoomneparusubiM He (ha30BbIM

0) ®a30BbIM KOOIIEPATUBHBIM

B) ®a30BBIM HE KOOIIEPATUBHBIM

6. Ilepexon B-cTpykTypa-KkiyOOK B OelKax OTHOCUTCS K :
a) ®az0BbIM KOONIEPATUBHBIM

6) ®a30BbIM HE KOOTIEPATHBHBIM

B) KooneparuBubiM He Ga30BbIM

7. V3MeHeHne YHTaIBIIAN TIPH KOOTIEPATHBHOM TEPEXO0/Ie:
a) bounbiie, yeM M3MEHEHHE TEMIIOCOAEPKAHUS

6) PaBHO M3MEHEHUIO TETIOCOAePKAHUS

B) MeHbllle, 4eM U3MEHEHHE TeIIOCOAePIKaHUS



8. Bo3HUKHOBEHHE CUJT YIPYTOCTH B CBOOOAHO-COUJICHEHHBIX IIETISIX 00YCIOBIEHO:
a) DHTPOIHKEH CUCTEMBI

0) JucriepcuoHHBIMU B3aUMOJICHCTBUSIMHU

B) ['unpoduiabHBIMM B3aUMOIEHCTBUSIMU

9. @depMeHTHI B OTJIMYHE OT HEOMOJIOTUYECKUX KaTallu3aTOPOB:
a) OYCHb YYBTCBHUTEIHHBI K HEOONIBIIIMM U3MEHEHUIM pH

0) HEe pacXOoayIOTCs B MPollecce XUMUYECKON peakiuu

B) HE TEPSIIOT KATAIMTUYECKUX CBOMCTB MPHU BBICOKUX TeMIIEpaTypax

10.  Kaxkas xoHpOpMAaIMs XapaKTepHa IS MOJIUMEPHON SN B XOPOIIIEM PACTBOPHUTEIE
a) Kimy6oxk

0) 'mobymna

B) Anb(a-criupab

1.1.2. ITpuMepsl 3aj1aHuil IO OLICHKE OCBOCHUS MPAKTUUYECKUX HABBIKOB
[Tposepsiembie komneteniuu: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OIIK-7

1. KoHiieHTpamus HOHOB (MMOJIB/JT) MY JBYMSI CTOPOHAMHU KJIETOYHOW MEMOpaHblI B aKCOHE
KaJbMapa uMeeT cieyromiee 3HaueHue: Na (460 / 50), K (10 / 400), Cl1 (540 / 40-100), Ca (10 /
0,4), Mg (53 / 10), rme uudpbl OTHOCATCS K BHELIHEH/BHYTPEHHEH CTOpOHE MeMOpaHBI,
COOTBETCTBEHHO. OmpeAenuTh Pa3HOCTh MOTCHIMAIOB HAa MeMOpaHe B CiIy4ae IacCHBHOTO
TPAHCIIOPTa K&XJOrO0 THIA HOHOB. JlaTh CpaBHUTENbHBIA aHAINW3 TIPU YCIIOBHH, YTO
JKCIIEpUMEHTaJIbHAas BeJIMUMHA cocTaBisgeT —7/0mB.

2. lonynsauus GakTepuidl pacTET B yCIOBUSAX OTPAaHMYCHHOTO MHUTaHMSA. MOXKHO JIM OCTaHOBUTH
JATBHEHIINI POCT MOMYJISAIIK OaKTepHid, Ha4aB C HEKOTOPOTO MOMEHTA BPEMEHH YHUUTOXKATh UX
C TIOCTOSIHHOM cKOpOCThI0? OnpenenuTs MUHUMAaIbHYIO CKOPOCTb, IPU KOTOPOM 3TO BO3MOXKHO,
€CJIM Ha HAvaJbHBI MOMEHT BPEMEHHU YMCIECHHOCTh MOMYJSAuu cocTaBisuia 2500 GakTepuid.
M3BecTHO: mpu M30BITKE NHUTAaHUS 3a yac MOMyssiuus OaxkTepuil yBennuuBaercs Ha 80%.
PaBrOBecHOe unciio 6akrepuii — 15000.

1.1.3. [IpuMepsl KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB ISl COOECE0BaHUS

[Tposepsiembie komnetenuu: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OIIK-7

1. DakTOpBI, OMPEACIIAIONINE CKOPOCTh JIBIYKEHUST MOJICKYJIBI ITPH dJIeKTpodopese.
2. I'enp-xpomarorpadusi: IPUHIKI METOA.
3. VYcnoBust 00pazoBanHus TI00YIIHL.

1.2. OueHouHsble cpecTBa AJIsl IPOBEACHUS MPOMEKYTOUYHON aTTECTAIlMU 110 JUCUIUILIMHE
[TpomexyTouHas aTTecTanus MPOBOIUTCS B JOopME IK3aMeHa.

[IpomexxyTouHast arrecTtamusl BKIIOYAET CIEIYIONME THIBI 3aJaHWi: TECTHUPOBAHUE,
pelleHre CUTYallMOHHOM 3a1auu, coOeceJoOBaHHe.

1.2.1. ITpuMepbl TECTOBBIX 3aTaHUIN
[Tposepsiembie komnetennun: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OITK-7

1. MIPOCTPAHCTBEHHAs KOH(MUTYpAIs MENTUIHOW CBA3H
a) [Inanapuas
0) JIuneiinas



B) TeTrpasapudeckas

2. Vrasl Bpalll€HUA B IICITUAHOM 3BCHEC IIPUHATO 0003Ha4aTh KakK:
a)puy
6)a up

B) IIMC- U T'OIlI-

3. DHEePreTUYCECKHi BHIMTPHIIT 00pa30BaHKs BOAOPOIHBIX CBSI3EH MPH O-CIIHPATN3aIIUH B
BOJIHOM OKPY>KCHUU:

a) bau3ok k HyIO

6) bonee 40 kJ[>x/Mo1B

B) Oxomo 20 k/[>x/Moib

4. DHepreTUYeCKHii BEIMTPHINI 00pa30BaHMsI BOJAOPOIHBIX CBSI3€H MPH 0-CIIMPATU3aIUH B
HEMOJISIPHOM OKPYKEHHHU:

a) Okomo 20 kJ[»x/MoIb

0) bonee 40 kJ[>x/M01b

B) biu30k k HyII0

S. [Tepexon a-crmpanb-KIIyOOK B O€JIKaX OTHOCUTCS K :
a) KooneparuBabiM He (pa3oBbIM

0) ®a30BbIM KOOIIEPATUBHBIM

B) ®a30BBIM HE KOOIIEPATUBHBIM

6. [Tepexon B-cTpykTypa-Ki1yOOK B OeKaX OTHOCUTCS K :
a) ®az0BbIM KOONIEPATUBHBIM

6) ®a30BBIM HE KOOIIEPATUBHBIM

B) KoomneparuBHbIM He (pa30BbIM

7. V3MeHeHne YHTaIBINN TIPH KOOTIEPATHBHOM IEPEXOJIe:
a) bosnbie, yeM N3MEHEHHE TEMIOCOAEPKAHUS

0) PaBHO M3MEHEHUIO TEIIOCOAePKAHUS

B) MeHbllle, yeM U3MEHEHHUE TeII0COAEePIKaHUS

8. Bo3HuKHOBEHNE CUIT yIPYTrOCTH B CBOOOAHO-COUJICHEHHBIX LIETISAIX 00YCIIOBIEHO:
a) DHTPOMHEN CUCTEMBI

0) JlucriepCHMOHHBIMH B3aUMOICHCTBUSIMU

B) ['mapoduapHbIMU B3aMMOIEHCTBUSIMU

9. @®epMeHTHI B OTJINYHE OT HEOMOJIOTUYECKUX KaTallu3aTOPOB:
a) OYCHb YYBTCBUTEIbHBI K HEOONBIINM U3MEeHeHUssM pH

0) HE PaCXOIyIOTCS B MPOIECCE XUMHUECKOU PEaKITHI

B) HE TEPSIOT KaTAIUTUYECKUX CBOMCTB MPHU BBICOKHX TeMIIepaTypax

10.  Kakas xoH(popmarus xapakTepHa A MOJIUMEPHOM LEeNH B XOPOIIeM pacTBOPHUTENE
a) Kimy6oxk

6) ['mobyna

B) Anbda-cupanb

1.2.2. ITpumepsl 3a1aHUil IO OLIEHKE OCBOCHUS MPAKTUYECKUX HABBIKOB

[Tposepsiembie komnetrennun: OK-7, OIIK-5, OIIK-6, OITK-7



1. Konnentpanusi HOHOB (MMOJIB/JT) MEXAY ABYMsI CTOPOHAMHU KJIIETOYHOW MEeMOpaHBbI B aKCOHE
KaJbMapa UMeeT cieytomiee 3HaueHue: Na (460 / 50), K (10 / 400), Cl1 (540 / 40-100), Ca (10 /
0,4), Mg (53 / 10), rne umdpsl OTHOCATCS K BHEUIHEH/BHYTPEHHEH CTOpOHE MEMOpAaHBI,
COOTBETCTBEHHO. OmpeAenuTh Pa3HOCTh MOTCHLIMAIOB HAa MeMOpaHe B CiIydae MacCHBHOTO
TpaHCIOPTa KaXIOro TUHa HOHOB. JlaTh CpaBHUTENIbHBIA aHAIW3 MpPH YCIOBUHU, 4YTO
JKCIIEpUMEHTaJbHAas BeJIMUMHA cocTaBisgeT —/0mB.

2. [onynsuus 6akTepuil pacTET B yCIOBUSAX OIPAaHUYEHHOTO NMUTAHUA. MOXHO JIM OCTaHOBUTh
JANbHEHIINI POCT MOMYJSAIMK OaKTepUid, Ha4aB C HEKOTOPOTO MOMEHTA BPEMEHH YHUUTOXKATh UX
C MOCTOSIHHOM CKOpPOCThIO? OnpenenuTh MUHUMAIbHYI0 CKOPOCTbh, P KOTOPOM 3TO BO3ZMOXKHO,
€CIIM Ha HavaJbHBII MOMEHT BPEMEHH UYHCIEHHOCTh MOMyJsnuu coctaBisiia 2500 Gakrepwid.
W3BecTHO: mpu M30bITKE NUTaHHWs 3a 4Yac MOmyJsiuusi Oaktepuil yBenuuuBaercss Ha 80%.
PaBrOBecHoe uncio 6akrepuii — 15000.

1.2.3. TlepedeHp BOIIPOCOB JJisi COOECENOBAHUS

Ne Bompocsl A1 mpoMexyTOYHOM aTTecTauuu IIposepsiemble
KOMIICTCHIIN

1. | buodpumsuka kak Hayka. CraHoBieHue Owodm3uku B Bonrorpanckoii | OK-7
obmactu. Pa3znenst Onoduznku.

2. | MonmenupoBanue Kak OJMH M3 OCHOBHBIX MeTonoB Ouodusuku. | OK-7
Hcnonp3oBanue  OMOMU3NYECKUX  MOJCICH  MEIMKO-OHMOJOTHUSCKUX
uccienoBannii B Jabopartopusix Bonrorpanckoit oonacta. OCHOBHBIE 3TaITBI

MOJEIIUPOBAHUS.
4. | TlpyHOMTBI METOJIOB ONPEEIICHHSI MOJIEKYJISIPHON MaccChl. OK-7, OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7
5. [NousiTre 0 puU3MUECKUX METOAaxX, KOTOPbIE UCIOIB3YIOTCS s onpeaeneHus | OK-7, OIIK-5,
pa3Mepa u GOpPMbI YaCTHII. OIIK-6, OIIK-7
6. | ®akTOpBl, ONpEAENSIONIME CKOPOCTh JBMXKEHHMA Mosekyidsl 1pu | OK-7, OIIK-5,
yJIbTpaleHTpU(PyrupoBaHun. XapakTep 3aBUCUMOCTH. OIIK-6, OIIK-7
7. | ®dakTOpBl, ONpEAENSIOUINE CKOPOCTh  JBW)XKEHMA Mosekyisl 1pu | OK-7, OIIK-5,
anekTpodopese. XapakTep 3aBUCUMOCTH. OIIK-6, OIIK-7
8. | Teopernueckue ocHOBBI renb-xpomarorpaduu. Bwidop anpekBatHoro | OK-7,  OIIK-5,
HOCHTEIS JUIsl ONPEACIICHUS] MOJIEKYIISIPHOM MacCBhl. OIIK-6, OIIK-7
9. Meroauka omnpeaeneHuss MOJEKYISIPHOM Macchl ¢ noMmouiplo remb- | OK-7, OIIK-5,
Xpomatorpagum. OIIK-6, OIIK-7
11. | KnyGok: ¢opmupoBanue, cradunuzauus. Pasmeper kiyOka. Ympyrume | OK-7,  OIIK-5,
CBOICTBa KITyOKa. OIIK-6, OIIK-7
13. | Ycnorust oOpazoBanus rio0ybel. Pazmep rio0yIibL. OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OITK-7
15. | 3aBucumMoCTh S3HEpruu KiryOKa OT IJIOTHOCTH 3BEHBEB. OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OITK-7
16. | ®a3oBble nepexosl II00ya KIyOoK. OK-7,  OIIK-5,

OIIK-6, OIIK-7




17.

Bokpyr kakux cBs3€i B OTUIEOTHIHON TN IPOUCXOIUT BpaIeHre?

OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

18.

Urto Takoe TOPCHOHHBIE YTIIBI B MENITHAHOM 3BeHe. Kak oHn o603HagaroTCs?

OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

19.

Crepuueckre KOHTYpHBIE quarpaMMbl Pamadannpana.

OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

20.

HexkoBanenTHbie B3aHMOILeI71CTBPIH MCKAY aTOMaMHu. Hx mnmpupoJa u cuia.

OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

21.

JlumonsHbIE B3aUMOJEUCTBUSL.

OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

22.

CoOcTBeHHBII TOpCHOHHBIM ToTeHIHAN. KoHdopmarmonHas >sHEpTys
MENTHTHOTO OCTATKA.,

OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

23.

OHepreTuueckue KOHTypHble auarpamMMbl. CpaBHEHHE KOHTYPHBIX
JIarpaMm ¢ JaHHbIMM PEHTTCHCTPYKTYPHOTO aHAJIA3a.

OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

24,

OcHOBHBIE BHUABl B3aUMOJICUCTBUNA MEXIY COCCAHHUMH aToMaMH B
MOJIMMENTUAHON LEeNu U MEXIy TpylNlaMy, OPHUHAJICKAIUM pa3HbIM
AMHUHOKHUCJIOTHBIM OCTATKaM B ITOJHMIIEHTHIHON IEITH.

OK-7,  OIIK-5,
OIIK-6, OIIK-7

OO6cyxeHo Ha 3acenanuu kadeapsl GyHIaMEHTAIBHOM MEAUIIMHBI U OMOJIOTHH,
npotokoit Ne 12 ot «27» mas 2022 r.

3aBenyrommii kKadempoit ~/ _~~~—" AB.Crpsirun




