OueHouHbIe cpeCcTBA ISl MPOBEAECHUS ATTECTANNH
no aucunmiube «buoguzuka»

IJIS 00y4a0IIUXCS 10 00pa3oBaTeIbHOM MporpamMme
cnenuaanTera nmo cnenuaabHocTu 30.05.01 MeauuuHckasi OMOXUMMUs,
HaNpaBJeHHOCTH (Mpodpmib) MeauunHCKass OHOXMMHUS,
¢popma 00yueHus ouHan

Ha 2023-2024 y4yeOHblii 1oj

1.1. OnieHouHbBIC CpeCTBA JIJIs1 TPOBEACHUS TEKYIIEH aTTECTAUH 110 JUCITUTUIHHE
Tekymmas arrectanusi BKIOYAET CICAYIOIIME TUITBI 3aJaHUN: TECTUPOBAHHUE, OICHKA

OCBOGHHSI TIPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHHIi), pEIICHNE CUTYaI[MOHHBIX 33/1a4, KOHTPOJIbHAs
pabota, cobece10BaHKE 110 KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCAM

1.1.1. IIpumMepsl TECTOBBIX 3aaHUI

[Iposepsiembie kommerenuu: OK-1, ITK-6

1) TIpu XeMHITIOMUHECIICHIIMH SHEPT sl BRICBEYCHHOTO KBAaHTa COOTBETCTBYET:
A. YabpTpadroneTtoBoMy U3ITYy4SHHIO

b. Buaumoit o6nactu ciekTpa

B. UndpakpacHoMy U31ydeHUIO

I'. MuKpOBOJIHOBOMY HU3J1y4YECHUIO

2) Jrotmudepun-monudepazHas peakiys MOKET ObITh UCIIOIb30BaHA ISl H3MEPEHHSI
KOHILICHTPALIUH:

A.HAJIH

b. ®DAIH

B. AT®

I'. PubodnaBuna

3) Haiiaute obiiee onpeneneHue XeMITFOMUHECIICHIMH. XEMUITIOMHHECICHITHS 3TO:
A. CBeueHue, COITPOBOXK/IAOIIEE XUMUYECKUE PEAKIINH

b. CBeueHne cucteMbl, BO3HUKAIOLIEE MOCIE AEHCTBUS MOHU3UPYIOIIEN paguanuei
B. CBeueHnue B cuctemax, cofepxalliux akTUBHbIE (POPMbI KUCIOpOa

I'. CBeuenue OakTepuii, MpocTEHIINX, MOJUTFOCKOB

4) Haiigure paaukai, o0pa3oBaHHE KOTOPOTO MOKET MPUBOIUTH K BHICBEUMBAHHIO KBAHTA
CcBeTa:

A. ®opMuaT-pagukan

b. Kapbonar—panukan

B. Cynepokcun-pagukan

I'. I'mpponepokcua-paaukan

5) BeiOepuTe U3 ClIeyIOMIETO CIUCKA TPy OMOJOTHYSCKH BAKHBIX COSMHCHUH, TS
KOTOPBIX B HAaHOOJbIIIEH CTENIEHN XapaKTepHa TMIOXpOMUs B Ipoliecce (HhOpMUPOBAHHUS
ONPEIETICHHON BTOPUYHOU CTPYKTYPHI:

A. TTUKOC(UHTOIUITHIBI

b. JHK

B. pubonyKIIeHHOBbIE KHCIOTHI

I'. rmmko3aMUHOTIMKaHBI

J1. 6enku



6) HecoOuroieHne Kakoro U3 HIKE TIEPEUMCIICHHBIX CBOMCTB MaIAI0IIero Ha oOpaser]
CBETOBOTO ITyYKa BBI3bIBAET OTKJIOHEHHS OT cOO0IeHus 3akoHa byrepa - JlamGepra - bapa?
. KOTEPEHTHOCTH

. TIOJINXPOMATHYHOCTb

. MOHOXpPOMATUYHOCTb

. OTIpEeJIeJIEHHOE HaIlpaBJICHHUE MOJIIPU3ALUN

. MaJioe YIJIOBOE pacCesiHue

MHHO W >

7) Kakue nepexo/ibl 00BSCHSIOT MOTIOIICHUE AIEKTPOMArHUTHOTO U3JTYUEHHS C JJTHHON
BOJHBI 0K0J10 300 HM?

A. BpamarenbHble

B. xonebaTenbHbIE

B. anextponHsbie

8) Kakas ¢oromerpuueckasi XapaKTEpPUCTHKA ITO3BOJICT OI[CHUTh HHTCHCHUBHOCTD
IIOTJIOIIEHUS BEIIECTBOM 3JI€KTPOMAarHUTHOTO U3 Ty4Y€HUS BHE 3aBUCUMOCTH OT €r0
KOHIIGHTpAIlUX B pacTBOpE?

A. K03pPULHEHT MOJIIPHOTO MOTJIOLICHUS

b. yAacbHad ONTHYECKasd IJIOTHOCTDb

B. ¢opma cniekTpa noriomeHus

I'. yaensHOE noryonieHue

J1. ontuyeckas IIOTHOCTb

9) Kakoii 13 HIXKE TOMMEHOBAHHBIX METO/IOB CIIEKTPO()OTOMETPUIECKOTO aHAIN3a
IpeACTaBIsAeTC Hanbosee y100HbIM U1 OIPEIEICHNUS CTETIEHH JUCCOIUALIUH
MYJIbTUCYOBEAUHUYHBIX OEIKOB?

. I3MepeHne a0COTIOTHOTO CIIEKTpa

. U3MepeHue nupdepeHuanbHOro CeKTpa

. IOJTy94€HHE TIPOU3BOTHOTO CIIEKTpa

. U3MEpEeHUe TMHAMUKH CHEKTPaIbHbIX U3MEHEHUI BO BPEMEHU

— w1 >

10) Kakast u3 IpUBEICHHBIX MMOICPKUBAOIIMX CPe/l HAHOOJIee TIOAXOIUT JIJIst
anekTpodopernyeckoro pasaeneHuss xpomocomuon JJHK u3 neiikonuTos uenoseka?
A. 6ymara

b. amerar nemiron03sl

B. Tonkwuii crnoii cedpanexca

I'. monmakpunaMuIHBIN reab

M. araposa

E. cMech arapo3sl U OJIMaKPUIAMUTHOTO Telis

JK.HM 0J1HA U3 IPUBEJIEHHBIX CpeL

1.1.2. Ilpumep BapraHTa KOHTPOJILHOM pabOTHI

[TpoBepsiembie kommeTeHmuu: OK-1, OK-5, OIIK-1, OIIK-2, OTIK-5, TTIK-6

3ananue 1.

N300pazute rpaduuecku W CpPaBHUTE XapaKTEPUCTUKU (CHEKTpadbHBIA JHMANa30H U

T-IyBCTBI/ITe.]'H)HOCTI)) CKOTOIITMYECKOI'oO U q)OTOHI/I‘IeCKOFO 3pCHUA

1.1.3. Ilpumepbl KOHTPOIFHBIX BOIPOCOB /ISl COOECETOBAHHS

[Tposepsiembie kommeTeHmuu: OK-1, OK-5, OIIK-1, OIIK-2, OTIK-5, TTIK-6



1) buomexaHWYECKHE MOJIEIIN TKAHEH: YMCTO YIIPYTHI SJIEMEHT, €r0 CBOMCTBA.

2) buomexaHHUECKUE MOJICIHM TKAHEH: BI3KOCTHBIM DJIEMEHT, €T0 CBOMCTBA.

3) buomexanuueckue MoeH TKaHei: Teno doiirra.

4) bBuomexaHuYeCKHEe MOJCIH TKaHEH: Terno MakcBesia.

5) buomexaHHUECKUE MOJICIH TKAHEH: COUCTaHUS YIIPYTHX M BSI3KOCTHBIX 3JICMEHTOB.
6) Bs3KOCTHBIC M yIIPYTHUe CBOWCTBA TJIAIKUX MBIIIIL.

7) BS3KOCTHBIC M yIIPYTHE CBOWCTBA CKEJICTHBIX MBIIIIIL.

8) MexaHnuueckre CBOMCTBA KOCTEH.

9) Vpasuenue Jlamnaca. Pabora Bbioxa.

10) MexaHnuuecKre IpoLecchl B Jierkux: P-V — muarpamMmel.

1.1.4. IIpumepsl CUTYaIIMOHHBIX 3a]1a4
[Tposepsiembie komnerennuu: OK-1, OIIK-1, OIIK-5, ITK-6
3anaya Ne 1

JlaiiTe omucaHue HECKOJbKHUX BO3MOXHBIX MEXaHHW3MOB BO3pPAaCTaHUsI KBAHTOBOI'O BBIXOZa
bayopecuupyromero xpomodopa MpH CBSI3bIBAHUM C HUM Jpyroid Moinekynbl. llouemy
WHOTJa MOTYT OBITh CIABUTH CIEKTPOB BO3OYKACHHS (MM UCIyCKaHMs) Wik 000MX BMecTe?

HpOI/ICXOI[I/IT JIX CABUTI B CTOPOHY JJIMHHBIX WJIM KOPOTKHUX JJIMH BOJIH?

3agaua Ne 2

Jis  ompeneneHuss JOCTYMHOCTH TPUNTO(MAHOBBIX OCTATKOB PACTBOPUTENIO MOXKHO
WCIIOJIb30BaTh TYIIEHUE TPUNTO(PAHOBON (IIyOpECHCHIIMN HOIUI-HOHAMH. M3BECTHO, 4TO
OCJIOK COIEPNKUT TOJIBKO OAUH TpuUntodaH, GIyopecieHIus KOTOPOTO HE TYIIUTCS HOIHUI-

noHaMu. KakoBEI BO3MOXKHBIC O0BSICHEHUS OTCYTCTBUA TYH_IeHI/I}I?

1.1.5. TIpumeps! 3aaHMii 110 OLIEHKE OCBOEHHUS MTPAKTUYECKUX HaBBIKOB
ITpoBepsiembie kommnereHuu: OK-1, OIIK-1, OIIK-2, OTIK-5, OIIK-9, ITK-6

BrimonHenne mpakTHUecKod pabOThl MO ONpEeAeNeHHIO MapaMeTpOB CBSI3BIBAHUS
OPOMKpPE30JI0BOTO C aTbOYMHUHOM.

KonnuecTBeHHBIN CIKTPOPOTOMETPUYECKUI aHAM3 OCHOBaH Ha MPUMEHEHUHM 3aKOHa
byrepa-JlamGepra-bepa. Ilpu KOIWYECTBEHHOM aHalW3€ MOKHO OJIHOBPEMEHHO
OMpPECACIIATE KOHHOCHTPAIIMIO HECKOJIBKUX BCHICCTB, €CJIM CICKTPBI HX IOITTOHICHUSA
pasznuuatorcs mo hopme.

CnekTtp MmorjomeHus — 3aBUCUMOCTh ONTHYECKOW IJIOTHOCTH PacTBOpa BEIIECTBA OT
AJIMHBI BOJIHBI HU3MEPSAIOIICTO CBETA. CHGKTp pacTBOpa MHAUBUAYAJIBHOTO COCAWHCHUA
MPUHATO HOPMUPOBATH K €UHUIE KOHLIEHTPAIIUU U JJIMHBI KIOBETHI.

N3mepenne CHeKTpoB MOIJIOLIEHUS PACTBOPOB CYCHEH3MM M JaXe UelbIX TKaHel
OCYIIECTBISIETCS C TIOMOIIbIO CEeKTpodoToMeTpoB. CBET OT HCTOYHHKA CBeETa
(KCEHOHOBBIE JIaMIIbl, JAIOUIUE CIUIOLIHOM CHEKTp H3Jy4yeHUs B BUAUMONM U YO-
00JIacTAX) MPOXOJUT HYepe3 MOHOXpoMarop. MOHOXpOMATHYECKHU TIy4OK CBETa
MIpoOXOaAUT YC€pE3 KIOBETY, U €r0 HMHTCHCHUBHOCTH HU3MEPACTCA NPHUEMHHKOM CBCTA. B
JBYXJIYYEBBIX CHEKTPO(OTOMETPaX MOHOXPOMATUYECKUH MYYOK CBETa paclleruisieTcs Ha



JBa C TIOMOIIBIO BPAIIAIOIIErocs 3epKaja. JTH JBa OJWHAKOBBIX MO WHTCHCHBHOCTH
My4Ka CBETa MPOXOMAT Yepe3 JIBE KIOBETHI C PACTBOPAMH, OJIMH M3 KOTOPBIX CIYKHUT B
KauecTBe KOHTposbHOTrO. JluddepeHnuansabie CHeKTpOPOTOMETPEl B OTJIMYUE OT
OJTHOJIYYEBBIX 0OJIe€ UYBCTBUTEIBHEI.

PeaktuBel 1 obGopymoBanue: crekrpodoromerp Helios gamma, OydepHbie pacTBOPHI
pH=4,4 u pH=7,4, ansOymun 5 mr/mu (Ha uspacTBope), OPOMKPE30JIOBBIA 3€JICHBIN &
Mmr/mi (Ha Oydepe).

- MHcTpykTax no TexHuke 0€30MacHOCTH MpU paboTe Ha CIEKTPOGOTOMETpE

- O3HaKOMHTH CTYACHTOB ¢ 0coOeHHOCTsIMH paboThl Ha pudope (10 MuH)

- OKCIEPUMEHT BBINOJIHAETCS B MaJbIX IPpyIIax 2-3 yeroBeka

- OdopmieHre NPOTOKOJA H3KCIEPHUMEHTa M TPOBEpKa IOJNYYEHHBIX pEe3yIbTaTOB,
MPAaBUILHOCTH MOCTPOSHHS IPa()uKOB U BHIBOJIOB.

1.2. OueHouHble CpeicTBa 711 TPOBEACHUS IPOMEXKYTOYHOM aTTECTALMU 110 AUCIUILIMHE
[TpomexxyTodHast aTTecTanus MPOBOAUTCS B (popme dK3aMeHa.

[TpoMexyTouHast aTTeCTalus BKIIOYAET CIICAYIONIME TUIBI 3alaHUii: TECTUPOBAHUE,
cobeceoBaHueE.

1.2.1. ITpumepbl TECTOBBIX 3adaHUI
[Iposepsiembie komnetenmuu: OK-1, OIIK-1, OITK-5

1) CBoboaHast SHEPTUs U30JIUPOBAHHON TEPMOTUHAMHUYCCKON CHCTEMbI, HAXOIAIICHCS B
PaBHOBECHOM TE€PMOJIMHAMHYECKOM COCTOSHUU:

A. MakcuMasibHa.

b. He paBHa Hym10.

B. PaBna nymo.

2) B n3omupoBaHHON TEPMOIUHAMUYECKON CUCTEME BHYTPEHHSISI SHEPTUS
A. MI3MeHsieTcst B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUH.

b. IlocTosiHHA.

B. YBenuuuBaercs.

I'. YMenbpmaercs.

3) Jluccumarueit cBOOOHOM SHEPTHU HA3BIBACTCS MPOIECC
A. B xo11e KOTOpOTO CBOOOTHAS SHEPTHS HE MEHSIETCSI.

b. B xone koToporo cBoOOIHASI SHEPTHUS YBEIIMUHUBACTCS.
B. [lepexona Bceit cBOOOAHOM HEPTHH B paboOTYy.

I'. [lepexona yactu CBOOOAHON PHEPTHH B TEILIO.

4) TIpyHIMIHATBHOE OTJIMYNE SHEPTETHKH KHUBBIX OPTaHU3MOB OT TEXHUYECKUX YCTaHOBOK
COCTOMT B TOM, YTO MTPOMEKYTOUHBIM 3BEHOM MEXIY SHEprHei TOTUINBA/TIUIIN U
COBEpIICHHOMN paboThI SIBIIIETCS

A. TenmoBas sHEprus.

b. DHeprus conHeyHOroO CBETA.



B. DHeprust Mmakpos3pros.
I'. Dnexkrpuueckas sHeprus.

5) CamoIpou3BOJILHO MOTYT MPOTEKATh MPOIIECChI, B X0/1€ KOTOPHIX

A. CBoOoaHAsI PHEPTUSI yMEHBIIIACTCS.

b. CBoOoHast SHEPrus yBEIMUUBACTCS.

B. M3MeHeHne cBOOOHON SHEPTUH PABHO HYIIIO.

I'. I3mMeHeHne cBOOOHOM SHEPTUH PABHO U3MEHEHHIO CBSI3aHHOMN YHEPTHUHU.

6) BeiOepuTe npaBUIIbHOE YTBEPIKICHHUE

A. Ilpu HEoOpaTUMBIX IpOLECCAX BEJIMYMHA SHTPOIIUU ITOHUKAETCS

b. O6partumebie mporiecchl UAYT C MOBBIIIEHUEM SHTPOIIUN

B. Bce HeoOpaTiMble IpOLECCH UAYT C MOBBIILIEHUEM SHTPOIUHU

I'. Ilpu TepMOMHAMUYECKOM PAaBHOBECUH SHTPOMHMSI CUCTEMBI IPUHUMAET MUHUMAaJIbHOE
3Ha4YeHUe

7) OTKpBITOIl TEPMOTUHAMHICCKON CUCTEMOM SIBIISIOTCS

A. 3anasiHHast aMI1yJia € )KUJIKOCTBIO

b. Atom Bomopona

B. Kusas kietka

I'. Atom kucnopoaa

8) Uto ycraHaBiMBaeT MEPBBIA 3aKOH TEPMOIMHAMUKH?

A. IlepBblii 3aKOH TEPMOJAMHAMUKHU YCTaHABIMBAET, YTO OOPATHBINA NEPEX0/ CUCTEMBI B
[IepPBOHAYAILHOE COCTOSIHUE HE TPEOYeT JOMOJIHUTEIbHON SHTPOIHH.

b. IlepBblii 3aKOH TEPMOJUHAMUKH YCTAHABIIMBAET, YTO BCE MPOLECCHI IPEBPALLECHUS
SHEPIUU NPOTEKAIOT C PACCEUBAHUEM BEIIECTBA

B. [lepBblii 3aKOH TEPMOAMHAMMKYN YCTaHABJIMBAET, YTO COOOIIaeMasi CUCTEME TEeIIoTa UJET
Ha yBEJIMYEHNE BHYTPEHHEH SHEPTUU U COBEpIIEHHE PabOThI

9) Uro ycraHaBiIMBaeT BTOPOM 3aKOH TEPMOTUHAMUKH?

A. Bropoii 3ak0H TepMOAMHAMHKH YCTaHABJIMBAET, YTO JII000€E JeiicTBUE, CBA3aHHOE C
peoOpa3oBaHUEM SHEPTHH, HE MOXKET MPOUCXOANUTH 0€3 ee MOTepH B BUJIE PACCETHHOIO B
IIPOCTPAHCTBE TEILIA

b. Bropoii 3ak0H TepMOAMHAMHKH YCTaHABIMBAET, YTO OOIasi CyMMa SHEPIMH CHCTEMBbI
ITIOCTOSIHHO PacTeT BBEPX HE3aBHUCUMO OT U3MEHEHMM, IPOUCXOJAIIUX B CAMOU CHCTEME

B. Bropoii 3akoH TepMOAMHAMUKH YCTaHABIMBAET, UTO COOOIIaeMas CUCTEME TEIIOTa UIET
Ha yBEJIMYEHHE BHYTPEHHEH SHEPIUU U COBEpIIeHHE PabOThI

10) B uzonupoBaHHBIX CHCTEMaX MPU 0OPATUMBIX MPOIEcCaX BETMYMHA SHTPOITHH
A. He u3MeHseTcs

b. moBeImaeTcs

B. mocturaeT MUHUMAaILHOTO 3HAYCHUS

I'. mocTHraeT MakCUMaJIbHOT'O 3HAUCHHUS

J1. moHMXKaeTCs

1.2.2. TlepedeHb BOpOCOB ISl coOeceI0OBaHUS



No Bomnpocs! 1151 mpoMeXyTOUYHOM aTTecTaluu [IpoBepsiembie

n/n KOMIETEHINH

1. | buodusuka kak Hayka. OcHOBHBIE paznensl Onodusnku. Moaenuposanue | OK-1, OK-2,
KaKk OIWH W3 OCHOBHBIX MeTonoB Omodusuku. OcHoBHBIe dTamsl | OIIK-1, OIIK-5,
MOJICTUPOBAHMSL. I1K-6

2. [TpuHIMITEI METOAOB OMpeAeNieHns MONeKyJIsIpHOil Maccel. Teopernueckue | OK-1, OIIK-1,
OCHOBBI Trenb-xpomarorpaduu. Onpenenenuss MojiekyisipHoit maccel c¢ | OIIK-5, OIIK-9,
ITOMOIIIBIO IeJIb-XpOMaTorpaduu. I1K-6

3. OCHOBHBIC TIOHATHS OMOPHEPTETUKH: CHUCTEMBI M OOBEKTHI, cmia, padora, | OK-1, OIIK-1,
sHeprus.  OcMmoTHyeckoe  JaBleHHe W ocMoTuueckas  pabora. | OIIK-5, IIK-6
ONEeKTPOXUMUYECKUN NOTEHLMA MOHOB. DJIEKTPUYECKas SHEPIus HOHA B
pacTBope. DneKTpuyeckasi paboTa IMpHu MepeHoce HOHOB Yepe3 MeMOpaHy.

4. | JlatepanvHas nuddysus B memOpanax. Metoabl uzyuenus auddysum | OK-1, OIIK-1,
Pa3IMYHBIX BELIECTB UYepe3 MeMOpaHy. OIIK-5, OIIK-9,

I1K-6

5. | CBobogHO-couneHeHHas mernb. Pasmep kiryOka. Ympyrue cBorictBa kiayoka. | OK-1,  OIIK-1,
OTKIIOHEHUS OT rayCCOBOM CTAaTUCTUKH. OIIK-5, T1K-6

6. | YcioBus oOpaszoBanusi riao0yisl. Pasmep rinoOyibl. 3aBucumocTsh sHepruu | OK-1, OK-2,
KITyOKa ¥ TI100YIIBI OT TUIOTHOCTH 3BEHBEB. OIIK-1, OIIK-5,

I1K-6

7. | JlaiiTe xapakTepuCTHKY (a30BbIX MEepexojoB rioldyna — kiyook B Oenkax. | OK-1, OK-2,

Onwummre MexaHu3M GOPMUPOBAHHS PACTUIABICHHON TIIO0YIIBL. OIIK-1, OIIK-5,
I1K-6

8. Kondopmarun monunentuaHoi mernu. TopcuonHsle yriel B mentugHoM | OK-1, OK-2,
3BeHe. Crepuyeckre KOHTYypHbIE auarpammbl Pamauanppana. Cpaenenme | OITK-1, OINIK-5,
KOHTYPHBIX JUArpaMM C JaHHBIMHA PEHTT€HOCTPYKTYPHOI'O aHAIMU3A. OIIK-9, I1K-6

9. | Kondopmarmonnass sHeprus mnentupHoro ocratka. OcHoBHble Buasl | OK-1, OK-2,
B3aMMOJICHCTBUH MEXIy COCEIHMMHU aTroMamH B monunentuaHou nenu u | OIIK-1, OITK-5,
MEXIy TpyNIamMu, IpuHaJIe)KalluM pa3HbIM aMUHOKUCIOTHBIM ocTtaTkaMm B | OITK-9, TTK-6
NOJMNENTHIHOHN eny. DHepreTHUecKre KOHTYpHbIE THarpaMMBbl.

10. | HdaiiTe XapakTepHCTHUKY BOJOPOAHOM CBsI3M W yKaxute ee ponb B | OK-1, OK-2,
¢dopmupoBaHnH CTPYKTYypbl Oenka. OcobeHHocTH cTpykTyphl Boabl u ee | OIIK-1, OIIK-5,
CBOWCTBa. DHEprus mepexojia HEMOJSPHBIX MOJNeKyd u3 runapododHoit B | [1K-6
BOJIHYIO (a3y.

11. | Bropuunas ctpykrypa Oenka. PacnpocTpaHeHHOCTh BTOPHUHBIX CTPYKTYp B | OK-1, OK-2,
Oenmkax,  BIMSHUE  DJEKTpocTaTHyeckux  cuinl  u  ruapodobuex | OITK-1, OINK-5,
B3aMMOJICWCTBUH Ha CTA0MILHOCTh BTOPHYHON CTPYKTYpHI nonunentuaos u | [1K-6
OeIKOB.

12. | KondopmanmonHoe paBHOBecMe B MoiumenTuaax u Oenkax: mepexox | OK-1, OK-2,
cnipanb-kiryook. Kondopmarmonnas cradunsHocTh U KoH(popmanmonnsie | OITK-1, OIIK-5,
n3MeHeHusl. TepMoJMHaMHUUECKOe ONTUCAHUE NIEPEX0a. I1K-6

13. | MakpomosnekysipHasi opraHuzauusi ria00yisipHeix OenkoB. IlnmotHocTs | OK-1, OK-2,
VIIaKOBKM aMHHOKHCIIOTHBIX OCTaTkoB B Monekynax Oenka. O0vem wu | OIIK-1, OIIK-5,
IUIOTHOCTh 0€JKOB. J[MHAMHYHOCTH TpeTHYHOW CTpykTypbl. AHamu3 u | OIIK-9, T1K-6
npecKa3aHrue BTOPUYHON M TPETUYHON CTPYKTYpPBI OeJIKa 0 HEpBUYHOM.

14. | CpenneunciienHass MoJekynspHas Macca. CpenHeBecoBas MonekyisipHas | OK-1, OK-2,
Macca. CpemHEBHUCKO3UMETpHYECKass MoJieKyisipHas wMacca. llpwuamna | OIIK-1, OIIK-5,
HEBO3MOXXHOCTH HCIIOJIb30BaHUSI METOAOB Kpuockomuu U 30ymuockonuu | OIIK-9, ITK-6
JUIsL U3MEPEHHS MOJIEKYIISPHBIX MacC MaKpOMOJIEKYJI.

15. | Meroapl  ompeneneHWs  MOJEKYJSPHBIX ~ Macc  Omomakpomonekyi: | OK-1, OK-2,
ocMOMETpHsi, TeiabxpoMartorpadus, anekrpodopes, paccesnue cBera, | OIIK-1, OITK-5,
BUCKO3UMETPUS, CEAUMEHTALIUS. OIIK-9, TIK-6

16. | MexaHu3M peakuuii Npu TepMOAMHAMHYECKOM paBHOBecun Qepment- | OK-1, OK-2,
cyOCTpaTHOrO KOMILIEKCa U CBOOOJHBIX (epMeHTa U cyocrpara. Kunernka | OIIK-1, OIIK-5,
peakiuii B yCIOBHSX CTallMOHapHOCTH. YpaBHeHus Muxasnuca-Menten u | [IK-6

Bpurrca-XongeitHa, cmbicn napamerpoB. ['paduueckue mnpeacTaBIeHUs




YpaBHCHUA Muxasnanca-MeHTeH. HC,I[OCTaTKI/I 1 JOCTOMHCTBA.

17. | MexaHu3M KOHKYpPEHTHOTO WHTHOMpoBaHus. HenpoxykruBHoe cBs3piBanue. | OK-1, OK-2,
CrenmpuIHOCTH TIPH KOHKypUpyrommx cyoctpatax. Kunernka peaxmuii ¢ | OIIK-1, OIIK-5,
00pa3oBaHHEM MPOMEKYTOUHBIX COSAMHEHHM. I1K-6

18. | MexaHu3M  HEKOHKYPEHTHOro, OecKOHKypeHTHoro u  cMmemanHoro | OK-1, OK-2,
uHTHONpoBaHus. Bimsaue n30biTka cyoctpara. Cynnuagansaeie cyoctparer. | OIIK-1, OITK-5,

I1K-6

19. | HeynopsimoueHHbId ¥ YyHNOpSAOYEHHBIN mocienoBaTenbHblii MexaHu3mbl | OK-1, OK-2,
dbepMeHTaTHUBHBIX peaknuid. Mexanusm Teopemna—Yanca. Mexanmsm c¢ | OIIK-1, OIIK-5,
3aMenicHueM (hepMeHTa. I1K-6

20. | MexaHu3M aIOCTEpUUECKON perynsiuu QepMeHTaTuBHOW akTHBHOCTH. | OK-1, OK-2,
Mogenu kooneparuBHOcTH. KonmuectBeHHBI ananmu3 koonepatuBHocTH | OIIK-1, OITK-5,
(ypaBHeHme Xwuia). I1K-6

21. | Mogenu (hepMEHTaTUBHOTO KaTajimsa. IIpobaema cumwkenns | OK-1, OK-2,
akTuBanuoHHoro Oapnepa. Kondopmaunonno-penakcanuontas konuenus | OIIK-1, OIIK-5,
(depMeHTaTHBHOTO KaTanu3a. PaBHoBecue B pepmenTaTuBHBIX peakiuax U B | OIIK-9, ITK-6
pacTBope.

22. | CrammmoHapuble cocTosiHUS. Kpurtepum ycroiumBocti cramuonHapaoro | OK-1,  OIIK-1,
COCTOSTHHSI. OIIK-5, TIK-6

23. | Kputepun ycTOWYMBOCTH CTallMOHAPHBIX cOCTOSHHMN ans QyHkowid aByx | OK-1, OIIK-1,
nepeMeHHBIX (Mozenb Jlotkn). [lonsTHe 00 «y3men, «pokycey», «cemmey. OIIK-5, I1K-6

24. | Kputepun yCTOMYMBOCTH CTAIlMOHAPHBIX cOCTOSHUN BOmu3nu coctosHus | OK-1, OIIK-1,
TepMoarHaMuyeckoro paBHoBecusi. CootHomenus On3zarepa. OIIK-5, I1K-6

25. | Kputepuu yCTOMYMBOCTH CTAIlMOHAPHBIX COCTOSHUEM BOMu3u coctosHus | OK-1, OIIK-1,
TepMoJIUHaMHuecKoro paBHoBecus. Teopema [Ipuroxuna. OIIK-5, I1K-6

26. | OcHoBHBIe (hoToOmomornyeckue mporecchl. Craanmu Qoroduonmornuecknx | OK-1, OK-2,
MPOLIECCOB. DoTOOHOIOTHYECKIE SIBJICHUS, HCTIOJIb3yEMbIE B | OIIK-1, OIIK-2,
doromenuinHe.  DJEKTpOHHBIE Tmepexoasl B Omomonekymax mpu | OIIK-5, OIIK-9,
MOTJIONIEHNH CcBeTa W JroMuHecueHimu. Ilytm pactpater smepruum | [1K-6
3JIEKTPOHHOTO BO30YKJIEHNS B OMOMOJIEKYJIaX.

27. | KonnyecTBeHHbIE 3aKOHOMEPHOCTH TMOTJIONIEHHS cBeTa. 3akoH byrepa- | OK-1, OK-2,
JlamGepra-bepa. KonuuectBennsle mokazarenu mnorjoumenus: csera. | OIIK-1, OIIK-5,
Crektpel miorsomienus Ouomonekyn. OcobenHoctu mornomenus ceera B | OIIK-9, [TK-6
OMOJOTHMYECKUX CHCTEMax: BIHMSHHE HEPAaBHOMEPHOTO pacIpe/eNeHus
MOJIEKYJ U CBETOPACCESHHSL, BIUSHIE OPUEHTAlMN MOJICKYJL.

28. | IuddepennmansHas u MIPOU3BOHAS cunekrpodoromerpus | OK-1, OK-2,
MHOTOKOMITOHEHTHBIX Ounonormdeckux o0bvekToB. ObOmactu npumenenus | OIIK-1, OITK-2,
cnekrpooromerpun B Ouonorum u MmemunmHe. Crnekrpsl mornomenus | OITK-5, OITK-9,
aMUHOKHCIIOT ¥ OENKOB, HYKIEHHOBBIX kucior. [umoxpomusrii u | [1IK-6
TUIEPXPOMHEI 3 (PeKTHI.

29. | OnTrueckast akTUBHOCTB. Jlucmepcusi ontuyeckoro Bpamenus. Kpyrosoit | OK-1, OK-2,
nuxpousMm. Vcronp3oBanue SBICHUN B OMOJIOTHISCKUX UCCIIEIOBAHMSIX. OIIK-1, OIIK-2,

OIIK-5, OIIK-9

30. | ®nyopecuentHas cnekrpockonus. OcHoBHoe ypaBHenue. Ksanrtoswiii | OK-1, OIIK-1,
BbIX04. CTOKCOB CIBHI. OIIK-5, IIK-6

31. | 3aBHCHMMOCTh IIOTOKA M HHTEHCHBHOCTH (ortomomunectenuu ot | OK-1, OIIK-1,
KoHIeHTparu. KBaHTOBBI BbIXOA (poTomomuHecueHiuu. Bmusaue | OIIK-5, [TK-6
SKpPaHHUPYIOMNUX COEIWHEHWH Ha MOTOK (HOTOTIOMHUHECHEHIIUH. CIIeKTpHI
(OTOIOMHUHECIICHITUN W CIIEKTPHl €€ BO30YXkJIeHHs. JIrIoMHHECIHpYIOIHe
OMOMOJIEKYJIBL.

32. | ®dnyopecueHTHas CIIEKTPOCKOIIUSL. TemnepaTtypHast 3aBucumoctsb | OK-1, OIIK-1,
KBaHTOBOTo BbIXoAa ¢uryopectennnu. Oddekr [Hnonbckoro. Tymenwe | OIIK-5, TTIK-6
dnyopecnennuu. Ypasuenue Llltepua-dosbpmepa.

33. | Murpauusi »HEpPruM 3JIEKTPOHHOrO BO30yxknaeHuss B Ouonornueckux | OK-1, OK-2,
cucremax. MexaHU3Mbl MUTPALMU SHEPTUHU AIEKTPOHHOro Bo30yxkaenus B | OIIK-1, OIIK-5,
OMOJIOTHYECKUX CUCTEMAaxX: MHIYKTUBHO-pEe30HaHCHAs Murpanus saepruu o | [1K-6




CUHTJICTHBIM YpPOBHSM W OOMEHHO-PE30HAHCHAS MUTPAIUS DHEPTHH II0
TPUILIETHBIM YPOBHSM. «DIyopeciieHTHas JIMHEHKay.

34. | OIIP: ocHOBHOe ypaBHeHHE pe3oHaHca. XapakTtepuctuku crnektpa JI1P: | OK-1, OIIK-1,
aMITUTY1a, IHpuHa U popMma muHnd. TOHKAs U CBEPXTOHKAs CTPYKTYpa. OIIK-5, I1IK-6
35. | CiuHoBEIE METKH W CIOMHOBBIE 30HABI B ucciaegoBannu cBoucTB | OK-1, OITK-1,
OHMOOOBEKTOB. OIIK-2, OIIK-5
36. | IIpuamun meroma SIMP. OcHoBHOe ypaBHeHme pe3oHaHnca, xumuueckuii | OK-1, OITK-1,
CABHI, pacuieruieHne JuHui. ChouH-ciiHOBass U cnuH-pemierouHas | OITK-5, TTK-6
penakcanus.
37. | Ucnonp3oBanne SAMP B wuccnemoBanmu  cTpyktypel U QyHkiuu | OK-1, OK-2,
OMOMaKpPOMOJIEKYII. OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
38. | [lpuHIMn MeToJa peHTreHOCTpYKTypHOro aHamu3a. PazoBas mpobdiema. | OK-1, OK-2,
CHUHXPOTPOHHOE U3ITyUCHUE. OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-5, OIIK-9
39. | CpoiictBa meM6OpaH. [lopsl. Jlatepanpras auddysus. Omun-dior. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
40. | Cocrosinme memOpan. @azoBeie mepexonsl. KpuBbie miaBnenus. | OK-1, OIIK-1,
KooneparusHocTb. MeTOIBI perucTpaluu. OIIK-5, TIK-6
41. | Opranmzamusi memOpad. llogBmKHOCTH OTHENBHBIX ydacTKOB KupHBIX | OK-1, OIIK-1,
kucnotT. Kordopmanum oTaenbHbIX YIaCTKOB. OIIK-5, I1K-6
42. | Iuddy3nonHsii nepeHoc YacTHll yepe3 meMOpaHy. Mexanusm nepenoca. | OK-1, OIIK-1,
Ypasnenue Teopemna. [lepoiii 3akoH Puka. OIIK-5, TIK-6
43. | l[Iponumaemocts MeMOpaH. Bropoii 3akon ®uka. Brustane npumembpannbix | OK-1, OITK-1,
CJIOEB BOJIBI Ha IPOHUIIAEMOCTH MEMOpaH. OIIK-5, I1K-6
44. | Pemenne ypaBHenus Hepucra-[lnanka B mnpuOmmxenun [onpamana. | OK-1, OIIK-1,
CrnpaBeisiuBOCTh ipuOkeHus ['oapaMaHa. OIIK-5, TIK-6
45. | Uonnas mpupoma TOTEHIMATOB TOKoss U peiictBusa. PasHoBecHble | OK-1, OIIK-1,
noteHimanbl HepHcra-Jlonnana. CranuoHapHbiii moTennuan: ypasHenue | OITK-5, [TK-6
XomxkkuHa-I'onpaMaHa [ pacueTa 3HAYEHWM MOTEHLMAIOB IIOKOS H
EUCTBUA.
46. | Coornowmenne Teopemna-Yccunra i naccuBHoro nepesoca noHoB. OmneiT | OK-1, OIIK-1,
Yccunra. OIIK-5, TIK-6
47. | TepmonnHamMHu4ecKass BEPOSTHOCTh W SHTpomwus. BHyrpenussi sneprust u | OK-1, OK-2,
temnoconepxanre. O600LIIeHHOEe ypaBHEHHE mnepBoro u Broporo 3akona. | OIIK-1, OIIK-2,
CBs3b KOHCTAHTHI PABHOBECHS C HU3MEHEHHEM CBOOOIHON SHEPTHH. OIIK-5, IIK-6
48. | [NocnenoBarenbHOCTH cTaauii padbothl Ca-ATda3bl. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, ITIK-6
49. | MonekynspHas opranuzanus u craguu padotsl Na-K-AT®da3sl. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
50. | dakTopsl, ONMpPECIIAIONIUE MOJBUKHOCT, MOHOB U pacrpexneieHue uonor | OK-1, OIIK-1,
MEXJ1y BOJHOW U JIUIHIHOM (a3oi. OIIK-5, TIK-6
51. | Ilpenocunku woHoB. KanamooOpasytoume arentsl. Pazmmumst BoneT- | OK-1, OIIK-1,
aAMIIEPHBIX XapakTepUCTHK. CEeEKTUBHOCTB. OIIK-5, IIK-6
52. | Monekynspuas opranu3aius Na- u K- kananoB. CeJIeKTUBHOCTb. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, ITIK-6
53. | dakTopsl, onpeaensoe GOpMUPOBAHKE MOTECHIHAIIA TTOKOSI. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
54. | Perucrpauusi TOKOB uepe3 MeMOpaHy B ycioBusix ¢ukcanuu motenumana | OK-1, OK-2,
(3KCiepuMeHTaNbHBIE  TPEANOChUIKM  Teopun  XomkkuHa-Xakcnu). | OIIK-1, OIIK-5,
BiiokaTopbl HOHHBIX KaHAJIOB. I1K-6
55. | Perucrpanust moTeHmMana JEHCTBUS M TOKOB moTeHIuan-3aBucuMeix | OK-1, OITK-1,
HaTpPUEBBIX U KaJIMEBBIX KaHAIOB. [loporoBocts aeiicTBusl. OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
56. | /IlnHaMuKa HATPUEBBIX W KAJMEBBIX TOKOB Ipu GopmupoBanuu notennuana | OK-1, OIK-1,




IEUCTBUA. OIIK-5, TTIK-6
57. | Mogaenp XomkkuHa-Xakcian. BopoTHble MexaHu3Mbl kaHaaoB. Peructparus | OK-1, OK-2,
BOPOTHBIX TOKOB. OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
58. | PacnipocTpaHeHre uMITyNbCa: SKBUBAJICHTHAas Iemb ¢ pacnpenencHasiMu | OK-1, OTTK-1,
anemeHTamu. TenerpadHoe (kabenbpHOS) YpaBHCHHE. OIIK-5, T1K-6
59. | Pemenune TenerpadHoro ypaBHeHUs AJsl CTalMOHApHBIX ycnoBwii: magenue | OK-1, OIIK-1,
HaNpsDKEHUSI B 3aBHCUMOCTH OT TOJNINWHBI (paamyca) HepBHoro BosiokHa, | OITK-5, TTIK-6
CONIPOTHBIICHHUA MeMpaHbl. BiusHue MUAPIMHM3aLUMUM HA  CKOPOCTb
pacrpoCcTpaHeHus] IMITYJIbCA.
60. | OcoOeHHOCTH TOTEHIMAJIOB JEWCTBUsS B Kapauomuonwmrax. Bmmsaue | OK-1, OITK-1,
KaJIBLIUEBBIX TOKOB. OIIK-5, IIK-6
61. | Maunuanus curaaioB. Bo3HukHOBeHHe aBTOKoIeOanuii — ocuumiitop | OK-1, OIIK-1,
Teopenna. OIIK-5, I1K-6
62. | CBoboanbie paaukainbl. Onpenenenue, ooHapyxkeHue, coiicta. ®akropsl, | OK-1, OIIK-1,
OTIpEICTISIONINEe aKTUBHOCTh W CTaOMIBHOCTH CBOOOAHBIX pamukainos. | OIIK-5, OIIK-9,
[TpumepsL. I1K-6
63. | Homenknarypa cBoboaHbIX panukanoB. CBoboaHbie paaukaisl B opranusme. | OK-1, OIIK-1,
IlepBrUYHBIE U BTOPUYHBIE paguKaibl. ICTOUHUKY BOSHUKHOBEHHS. OIIK-5, I1K-6
64. | AxtuBHbIe (hOopMBI KHcTOpona. CBOMCTBA, HCTOYHUKH. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
65. | [lepekucHoe okucieHUe JIUNUA0B. Hunuanus, pa3sersienus, oopsiB nenu. | OK-1, OITK-1,
ITpoIyKThI IEPEKUCHOIO OKUCIIEHUSI B OPraHU3ME. OIIK-5, I1K-6
66. | CoiicTBa TIPUPOTHBIX u CHHTETHYECKUX aaTrokcuaanToB. | OK-1, OIIK-1,
DepMeHTaTHBHAS! aHTUOKCUAAHTHASI CHCTEMA. OIIK-5, I1K-6
67. | Posib cBOOOMHBIX paguKaioB B (U3MOJIOTHYECKUX U marodusnonornyeckux | OK-1, OIIK-1,
Mpolieccax. OIIK-5, TIK-6
68. | JIromuaecuenms. Knaccudukarms npomeccos u ¢aktopsl ux BerzbBaromue. | OK-1, OK-2,
buomomunectieniys. [IpuMepsl cucteM M UX Hcnonb3oBanue B Memauko- | OITK-1, OIIK-2,
OMOJIOTMYECKUX HCCIIETOBAHMIX. OIIK-5, OITK-9,
I1K-6
69. | AHaiu3 CTPYKTYypel M (YHKIMHM NHOIMNENTHAOB M OenkoB ¢ momousio | OK-1, OIIK-1,
MeToga (iyopeciieHTHbIX 30HI0B. [lpuuiun mertoma. OcHoBuble Tunbl | OITK-2, OIIK-5,
(ITyOpPECIICHTHBIX 30H]IOB. OIIK-9, T1K-6
70. | Pagukaner  amMuHOKMCIOT. PexomOmHammonHoe cBeuenue. [lpwumnsr | OK-1, OIIK-1,
BO3HUKHOBEHUSI aHTUCTOKCOBA CIIBUTA. OIIK-5, TIK-6
71. | Xumuueckas mpupoja COeJUHEHUH, CIOCOOHBIX BhIcBeunBaTh GoToHbl Tpu | OK-1, OIIK-1,
CBOOOIHOPAIUKAIBHBIX PEAKIIMSIX. OIIK-5, TIIK-6
72. | ®du3nveckne akTUBATOPBI XEMIJTFOMUHECTICHITUH. MeXaHnu3M JefCTBUS. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
73. | O0mas cxema MPOIIECCOB, NPUBOASAIIMX K BbICBeunBaHuio ¢oroHa Ha | OK-1, OIIK-1,
nmpuMepe pyopeHa. OIIK-5, T1K-6
74. | Cxema mponeccoB, NPUBOSIINX K 00pa3oBaHUIO Bo30ykIeHHbIX npoaykToB | OK-1, OIIK-1,
MIEPEKUCHOTO OKUCIIEHUS JTUIUIOB. OIIK-5, TIK-6
75. | XuMu4ecKue aKTHBATOPHl XeMUIIOMUHECIIeHInn. Mexanm3m nericteus Ha | OK-1, OIIK-1,
puMepe JIIOMUHOJIA. OIIK-5, ITK-6
76. | CocTosiHEE BO30YKICHHOTO MPOAYKTa IPH NEPEeKUCHOM okuciieHnH, oueHka | OK-1, OIIK-1,
XapaKTepUCTUK XEMUIIIOMUHECHECHIIMU: KBAHTOBOTO BbIX0a, crekTpanbHbix | OIIK-5, ITIK-6
XapaKTepUCTHK, BpPeMs )KH3HU BO30YXKJIEHHOTO MPOAYKTA.
77. | OcHOBHBIE XapakKTepUCTHKH (oTompeBpamennii ounomonekyn, pasmuuasie | OK-1, OITK-1,
BUIbI KBAHTOBBIX BBIXOZOB ()OTOIMPEBpALICHUH. OIIK-5, IIK-6
78. | Kuneruka HeoOpaTuMbix 0nHOMOTOHHBIX (poTonpeBpamieHuit 6unomonexyn, | OK-1, OIIK-1,
MonepevHoe ceueHre (hoTosIn3a MOJIEKYIL. OIIK-5, TIK-6
79. | Kunernka HeoOpatumbIx oHO(GOTOHHBIX hoTonpeBpaiieHuii 6uomonexyn B | OK-1, OITK-1,
NPUCYTCTBHUHU SKPAHUPYIOIIUX COeAMHEHMH, monepeynoe ceuenne gorommza | OIIK-5, TTK-6




MOJICKYIL.

80. | Kunetnka oOpaTuMbIX OAHOGOTOHHBIX (oTompeBpaineHuii ouomoinekyi. | OK-1, OIIK-1,
3aBrcuMocCTbh d(hhekTa 0T BpeMEeHH U HHTEHCUBHOCTH O0TydeHUsI OIIK-5, TIK-6

81. | Crektpsl  pneiictBust  ¢oroOMoONIOTHYECKUX — mporieccoB, 3amaun  ux | OK-1, OK-2,
uccnenoBanus. Teopust CeKTpoB JeiicTBus poTodronornueckux npoueccos | OIIK-1, OITK-5,
MIPH MTOCTOSTHHOMN 103€ 00Iy9YeHHs, I1K-6

82. | Teopuss cmexktpoB gaeiictBus  (orobuonorudeckux mpoueccop mpu | OK-1, OK-2,
MOCTOSIHHOH  BenmuuHe  (poToOmonmormueckoro  sddexra.  Bmumsaue | OIIK-1, OIIK-5,
AKPaHUPYIONUX COCTUHCHUH. I1K-6

83. | Crektpnl neficTBUs  (HOTOOHOJIOrHYECKUX IpolrieccoB, omnpeaensieMbix | OK-1, OK-2,
CKOPOCTBIO IIPEBPAILEHUSA AaKTUBHBIX MOJIEKYJL. OIIK-1, OIIK-5,

I1K-6

84. | Anaim3 naOHMIBHBIX (POTOMPOMYKTOB METOAaMH UMIysbcHoro ¢oronuza u | OK-1, OITK-1,

paguonn3a OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, I1K-6

85. | Xapakrepuctuku coyiHeuHOTO wm3iydeHus. [lormomenue comueunoro | OK-1, OK-2,
W3ITyYCHHS atMochepoit 3emin. MexaHu3m B3ammozeiictus | OIIK-1, OIIK-5,
HEHMOHM3MPYIOLIETO M3JIy4YeHHUs pa3IM4yHbIX Juana3oHoB c BemecTtBoM. | [1IK-6
JnanazoHbl HHPPAKPACHOTO M3ITYyUCHHSI.

86. | [manazonsl ymeTpaduoneToBoro  uanydeHus. Axuentopel  sHepruu | OK-1, OK-2,
W3ITy4YEHHUS SHIOTEHHOMN U SK30T€HHON PUPOIBI. OIIK-1, OIIK-5,

I1K-6

87. | Mexanusm MEPBUYHBIX (hOoTOMHAYIIMPOBAHHBIX npeobpazoBanuii | OK-1, OIIK-1,
aMUHOKHCIIOT. KBaHTOBEIN BBIXOJ POTOIN3a aMHHOKHCIOTHBIX OCTATKOB. OIIK-5, I1K-6

88. | Kuneruka (hoToMHAKTHBAIINH OEIKOB. CriekTpsl nericteus | OK-1, OIIK-1,
¢doronnakTuBanuy 60enkoB. CylecTBeHHbIE AMUHOKUCIIOTHBIE OCTATKH. OIIK-5, IT1K-6

89. | buodusnyecknii MexaHM3M TeHepaluu mnoTeHnmada nedcteus. Meton | OK-1, OIIK-1,
¢ukcanumn HampspkeHusT Ha MemOpaHe. V3meHenust moTokoB noHoB kanmus u | OIIK-5, ITK-
HaTpHsI BO BPEMEHH NPH F'eHEPaliy IOTEHIHANA ASHCTBHUSL.

90. | CranuoHapHble TOTEHIMAIBI B JKMBOW KIeTKe: mnoreHIansl mokos u | OK-1, OIIK-1,
MOTSHITNAIBI TeUCTBYSI. MeTOIbI M3MEPEHUST OMOMOTCHITHAIIOB. OIIK-5, OITK-9,

I1K-6

91. | ®oroceHcuOMIN3MPOBaHHBIE TMpoueccel B Oumonormueckux cucremax. | OK-1, OIIK-1,
DOTOAMHAMUYECKUE PEAKIIMH. Tunel  poroguHamuyeckux peakuui. | OITK-5, [TK-
DoTOCEH3NOMIN3NPOBAHHBIC TIPOIIECCHI 0€3 YYaCTHsI KHCIOPOJIa.

92. | Pomp cuHrIeTHOTO KHCIopona B goronnHamudeckoMm paeiictBun. Kunernka | OK-1, OIIK-1,
¢doTookucaeHns OMOMOJIEKYJI C yYaCTUEM CHHIJIETHOIO KHUCIOPOJa. OIIK-5, TIK-

93. | Tokcuueckne u amieprudeckue dpdexTsl yuprpaduoneroBoro m3nydenus. | OK-1, OIIK-1,
JozoBele  3aBucumocTH  (oTtoToKcMueckux u  ¢oroamepruyeckux | OIIK-5, I[1IK-
IPOLIECCOB.

94. | CiocoObl OIEHKH CIEKTPOB JedcTBUsl ynbTpaduoneroBoro wuanmydenus. | OK-1, OITK-1,
Ocob6ennoctu pazputus sputeMbl A, B u C Ha Tepputopun Bonrorpaackoit | OIIK-5, OITK-9,
obnacTw. I1K-6

95. | Mexanu3sm mpsAMOH  mUrMeHTauud  Koxu. Mexanmsm — Hempsimolt | OK-1, OIIK-1,
MMUTMEHTAITHA KOXKH. OIIK-5, TIK-

96. | ®orokanneporene3. Jlo3oBas 3aBucuMocTh.  Cuneprusm  jevicteus | OK-1, OIIK-1,
yIpTpadHroIeTa U XMMHUECKIX KaHIIEPOT€HOB. OIIK-5, T1K-

97. | ®ororokcuyeckue 3¢ PeKThI yabsTpaduonera Ha npumepe | OK-1, OIIK-1,
nporonopduprHoB. POTOpEaKTUBUPYIONTHE (EPMEHTHL. OIIK-5, T1K-

98. | MonekynspHble MaIlMHBL, OCYIICCTBISAIONIME MepBUuHbli  akTuBHBIA | OK-1, OIIK-1,
TpaHcnopT HOHOB. IlepeHoc NpPOTOHOB Yepe3 MeMOpaHy. OIIK-5, T1K-

99. | OOmue 3aKOHOMEPHOCTH PadOTHI OPraHOB UYBCTB. OK-1, OIIK-1,

OIIK-5, TIK-
100.| OnumuTe OCHOBHBIE TEOPUHU BOCIIPUSTHS BKYCA. OK-1, OIIK-1,

OIIK-5, IIK-
101.| OnuumTe OCHOBHBIE TEOPUHU OOOHSIHUSI. OK-1, OIIK-1,




OIIK-5, TIK-

102.| OnuiuTe OCHOBHBIE TCOPUH BOCIPHUSATHS 3ByKa. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-
103.| Ctpoenue u ¢yHKIMM mano4yek. 3aBucUMOCTh morjiomienus cera ot | OK-1, OIIK-1,
OpPUEHTALHUH MOJIEKYJ. JIMXpOU3M NOTJIOMICHUSI. OIIK-5, T1K-
104.| CuekTpbl AEWCTBUSA CKOTOIHMYECKOro u (oromuueckoro 3penus, kpupas | OK-1, OIIK-1,
BUIHOCTH. OI1IK-5, TIK-
105.| Metox umnynbcHOro ¢oroiu3a M KuHeTHYecKoi crektpodoromerpun B | OK-1, OK-2,
UCCIIEIOBaHUAX OBICTPBIX (poTOnpeBpalieHnii 3puTenbHbIX TUurMeHToB. Luc- | OIIK-1, OIIK-2,
TpaHC—(OTON3UMEPHU3AIHS PETHHAIS. OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
106.| llenp  ¢doTompeBpamienuii  pogorncuHa. Mexanusm  ¢oronpespamenus | OK-1, OIIK-1,
poJoricHHa B 0ATOPOIOTICHH. OIIK-5
107.| PenienrropHsbie moteHiyansl. L{BeToBoe 3penue. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
108.| buomexannveckue Moaenu Tkanel. Yucro ynpyruii anemeHT, ero coiictea. | OK-1, OIK-1,
Bs3K0CTHBIN 371EMEHT, €T0 CBOMCTBA. OIIK-5
109.| buomexannueckue momenu Tkane. Teno Doiirra. Terno Makcseria. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
110.| buomexannueckue moxenu Tkaned. Coueranms ympyrux W BsirocTHbIX | OK-1, OIIK-1,
3JIEMEHTOB. OIIK-5
111.| MexaHudeckue CBOMCTBA KOCTEH. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
112.| BA3KOCTHBIE U YIIPYTrUe CBOMCTBA IITaAKNX MBIIIII. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
113.| Bs3KOCTHBIE U YIIPYTHE CBOMCTBA CKEIETHBIX MBIIIIII. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
114.| Mexanunueckune mpouecchl B Jerkux. Cunbl, ompenemsoumme ynpyrue | OK-1, OIK-1,
cBoiicTBa jerkux. Ypasaenue Jlamraca. P-V — muarpammel. OIIK-5
115.| Mexanuuyeckue mnpouecchl B Jierkux. lucrepesuc cxarusi pactsokenus. | OK-1, OIIK-1,
Pabora BBITOXA. OIIK-5
116.| B3auMocBsi3u MEXIy MEXaHWYeCKMMHU H dHepreTmdeckuMu mapamerpamu | OK-1, OK-2,
MBILIIEYHOTO COKpAllleHHs B CTauMoHapHOM pexume cokpamenus. | OIIK-1, OIIK-5
YpaBHeHus Xuna.
117.| dudpaxnuoHHas KapThHa MaJOyTJIOBOTO paccesiHusl peHTreHoBckux nydeit | OK-1, OIK-1,
MIPY 3aMbIKAHUU MOCTHKOB. OIIK-5
118.| Mogens [lemepeBckoro. Cmeica napameTpoB. Cs3b mapamerpoB mozenu | OK-1, OIIK-1,
JemepeBckoro ¢ napaMeTpaMu ypaBHeHUH Xwia. OIIK-5, TIK-
119.| Hecramuonapuble pexxumbl cokpamieHus. Paszpl uamenenust Hanpsokenust | OK-1, OIK-1,
MpU  OJHOCTYNIEHbYATOM YKOpoueHuu. W3menenus Hampspkenus npu | OIIK-5
MHOTOCTYIIEHBYaTOM YKOpoueHHH. Da3bl COKpaIleHHs, COOTBETCTBYIOLINE
Mozenu Bolira.
120.| Mogaenu MocTHKa, reHepupytomiero cuwiy. Moxens Xakcnu u Cummonca. | OK-1, OIIK-1,
Mopens AiizenOepra u Xuia. OIIK-5
121.| MonekynapHblii MOTOp MbIIIBL. TpexmepHas cTpykrypa cyodparmenta 1 | OK-1, OIIK-1,
MHO31HA. MOJIeKyJIsIpHAst MOJIEh pab0dero MUKIJIa MOCTHKA. OIIK-5
122.| IlpononbHas U TaHreHIMANbHAS aedopMalius CTeHOK cocyoB. YpasHenue | OK-1, OIIK-1,
Jlame. OIIK-5, TIK-
123.| 3aBucuMOCTb POCBETA cOCyAa OT naBieHus. YpaBHenus aedopmauuu npu | OK-1, OIIK-1,
BBICOKOM MOJIyJI€ YIPYTOCTH. OIIK-5
124.| IuHamuueckuii Moayib ynpyrocta. CooTHomeHne Mexxay nuHammdeckuM u | OK-1, OINK-1,
CTaTUYECKUM MOJYJIEM YNPYTrocTd (Ha OCHOBAaHHMM BA3KO-ympyrux cBodcts | OIIK-5
KOJIJIAr€HOBO-3JIACTUHOBBIX TKaHEH).
125.| MonekynsapHOe CTpOSHHE JKUAKOCTH. BsizkocTh xkwmuakoctd, ¢(opmyrna | OK-1, OIK-1,
Hrrorona. Her0TOHOBCKHE M HEHBIOTOHOBCKHE YKUJIKOCTH. OIIK-5
126.| JlamuHapHoe u TypOyneHTtHoe TeueHus. Yucno PeitHompaca. 3akon | OK-1, OIIK-1,




Ilyaseitng. HepaspreiBHOCTH cTpyH. 3akoH bepHysn.

OIIK-5

127.| Peonorudeckue cBoiicTBa KpoBH. [Ipodunas cxkopoctn mis HeioToHOBCKuX | OK-1, OIIK-1,
JKUAKOCTEH M ISl KPOBH. 3aBUCHUMOCTh BSI3KOCTH OT KoHIeHTparuu dactuil. | OITK-5, ITK-6
Bsi3kocTh mpH BEICOKUX M HU3KUX CKOpocTsix cnsura. @opmyna Keccona.
128.| [lynbcoBas BoHA, €€ XapakTEPUCTUKU: aMIUIMTyJa B pa3nuyHbix ydactkax | OK-1, OIIK-1,
COCYJIMCTOrO PyCla, CKOPOCTh PACIPOCTPAHECHHUS], JJIMHA BOJIHBL. OIIK-5, TIK-6
129.| Kunetnka kpoBoToka. Mogenp @Ppanka. Anajorus ruapasindeckux u | OK-1, OK-2,
3JIEKTPUUECKUX N1apaMETPOB. OIIK-1, OIIK-5,
I1K-6
130.| PesucTtuBHas Mozaeib nepudpepuIecKoro KpoOBOTOKa. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5
131.| ®unpTpaiMOHHO-peaCcOpPOIMOHHAs MOAETb Nepudepudeckoro kpoBoroka. | OK-1, OINK-1,
OIIK-5
132.| TokoBass mpupoja BHEIIHUX 3JIEKTPUYECKMX II0jeH TkaHed u opranoB. | OK-1, OIIK-1,
KJeTkH Kak TOKOBBIE 3IEKTPUUYECKHE T€HEPATOPHI. OIIK-5
133.| [Horenumansl 31ekTpryecKoro moss yaunons. Ilotennuans: anexktpudeckoro | OK-1, OIK-1,
IOJIS JUTIOJIS. OIIK-5
134.| Mogens DitHTXOBeHa, MocTynarel. Kapra snekrpudecknx motennuaioB Ha | OK-1, OIIK-1,
MTOBEPXHOCTH TeNa. OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, I1K-6
135.| MHOTOAMIIONBHEIE SKBUBAJIECHTHBIE JJeKTpudeckue reHepatopsl cepama. | OK-1, OIIK-1,
Mogens Munnepa u I'ezenyButna. OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, I1K-6
136.| AxTuBHas cpela, aBTOBOJIHBI, MX OTJIUYMC OT KoyieOanuii mexanmueckux u | OK-1, OIIK-1,
ANEKTPOMAarHUTHBIX ~ BOJH. Mexanusm  pacnpoctpanenuss  HepBHoro | OIIK-5, TIK-
MMITYJIbCA.
137.| PacnpocTpaHeHre aBTOBOJH B OJXHOPOAHOM cpene. T — Moueinb Bunepa u | OK-1, OIIK-1,
PozemOmora. OcHOBHBIE CBOMCTBa aBTOBOJIH. OHOpOIHBIE, HeoaHopoauble | OITK-5
cpeapl.
138.| YcnoBus BOZHUKHOBEHUsI IIUPKYJISIIMK aBTOBOJH. PeBepbepartop B cpeae ¢ | OK-1, OINK-1,
OTBEpPCTHEM. OIIK-5
139.| Tpancopmamst purmMa B HeogHoponxHoW cpene. Bosnuknosenume | OK-1, OINIK-1,
peBepOepaluii B HEOAHOPOJHBIX CPEAaXx. OIIK-5
140.| DAeKTpONPOBOHOCTL KJICTOK M TKaHEH i MoCcTOsSHHOro Toka. Buael | OK-1, OIIK-1,
TOJIIPU3AIIH. OIIK-5
141.| DnekTponpoBOJHOCTh KJIETOK M TKaHed g mnepemeHHoro Ttoka. | OK-1, OIIK-1,
Nmnennmanc. OIIK-5
142.| Bnexrpoocmoc. Monodopes. OK-1, OIIK-1,
OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, IIK-6
143.| lloTrenmmanel TeueHWss W ocemaHus. Onekrpuueckuid motenmuan U | OK-1, OIIK-1,
arrarOTHHALMA. OIIK-5, TIK-6
144.| TlpumeHeHne METOJa U3MEPEHHS DIIEKTPONPOBOAHOCTH B Ouonornueckux u | OK-1, OIK-1,
MEIUIIMHCKUX HCCJICIOBAHUIX. OIIK-2, OIIK-5,
OIIK-9, IIK-6
145.| Knerounbiii mexanusM renesa OKI'; ompenenenue munonbHeix MoMeHToB | OK-1, OK-2,
pa3jMyYHBIX yYaCTKOB MHOKapza IO JaHHBIM mpoBeicHus Bo30yxknaenus u | OIIK-1, OIIK-2,
NOTEHIXANOB JieiicTBUs ero kieTok. Kommnbrorepusiid pacuer OKI' B Hopme u | OIIK-5, OIIK-9,
MIPY TIATOJIOTHYECKUX COCTOSIHUSX B PA3JIMUHBIX OTBEJICHUSX. I1K-6
146.| DnekTpuueckas aKTUBHOCTh IHUPAaMUJIHBIX HEHPOHOB HOBoW Kopwl kak | OK-1, OIIK-1,
WCTOYHHUK TeHe3a 3JeKkTpodHuedanorpamm. WmnynbcHas u rpanyanbnas | OIIK-5, ITK-6
9JIEKTPUYECKasi aKTHBHOCTh MUPAMHUAHBIX HEHPOHOB HOBOM KOPBI.
147.| ®opmupoBaHHE  TOKOBBIX  ABYXHOMIOCHBIX M yeTsipexmomiocHbx | OK-1, OIIK-1,
(KBaJIpYNONBbHBIX) TEHEPaTOpPOB B NHpaMmHIHbIX HelpoHax. Crpykrypa | OIIK-5, TTIK-6

SKCTPAKJIICTOYHOI'O DJJICKTPUYCCKOI'0 IO MHUPAMUIHBIX HeﬁpOHOB npu
Pa3JINYHBIX BUAAX 3J'IeKTpPI‘IeCKOfI AKTUBHOCTH.




148.| DnemMeHTBl TeOpHM CIy4YalHBIX MporeccoB (ciaywaiHbix ¢yHkuumii) u ee | OK-1, OK-2,
UCIOJb30BaHKE Ui onucanus reHesa OO, O6mas dopmyna g | OIIK-1, OIIK-2,
mucriepcun O0I;  kod¢ddunmenT B3auMHOW momapHoH koppemsauun | OIIK-5, OITK-9,
ANEKTPUYECKON aKTUBHOCTH HEHPOHOB. 3HaUeHUE opueHTauuu nupamMunusix | [1K-6
HEUPOHOB B HOBOHM KOpE U CUHXPOHHU3AIMU MX DJEKTPUUECKON aKTUBHOCTU
Juis reHesa 001,
149.| Mexanusm ¢opmupoBanus ¢uznonorudeckoro 3¢ dexra npu Bozaeiicteun | OK-1, OK-2,
BHEIIIHUX 3JIEKTPOMATHUTHBIX TOJIEH Pa3IUYHON YACTOTHL. OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-5, OIIK-9,
I1K-6
150.| DnexTpokuHeTHyeckue sBieHUs. Mexanusm QopmupoBanuss moteHnmana | OK-1, OIIK-1,
MaKpPOMOJIEKYJ U KJIETOK. 3aBUCHMOCTh OTEHIHAJIA OT YCIOBUH CpeIbl. OIIK-5, ITIK-6
151.| Tumer pemenTopoB. OOmmMe 3akoHOMEpHOCTH pereniiu  (moctaBka — | OK-1, OIIK-1,
CBSI3bIBAHUE — Y3HABaHUE — IPEOOpa30BAHNE CUTHAIIA). OIIK-5, I1IK-6
152.| MaremaTnyeckue MOJENIM OJHO-, JBYX- M TpexmepHoil muddysuu. | OK-1, OIIK-1,
OpHOCTaAUHHBINA U NBYXCTaAMWHBIA MeXaHN3MbI T y3uHu TUTaHIO0B. OIIK-5, TIK-6
153.| Ces3pIBaHME OJHOTO JIMTaHIA C OJHUM LEHTPOM cBsi3biBaHusA. YpaBHeHue | OK-1, OIIK-1,
Crkeruapaa. CBS3pIBaHUE OJTHOTO JIUTAHAA C ABYMSI [ICHTPAMU CBS3BIBAHUSL. OIIK-5, IIK-6
154.| KoHKYpeHTHOE CBS3BIBAaHHE JINTAHIOB C PELIEITOPOM. OK-1, OIIK-1,
OIIK-5, IIK-6
155.| JlatepanpHast guddy3uss B Omomormyeckux wmemOpanax. Teopus | OK-1, OIIK-1,
NEPKOJBSIIUU. MeTobl U3y4YEHHUS] OIIK-5, IT1K-6
156.| Obnactu mnpuMeHeHus crekrpodoromerpun B Ouonorum u wmeaunuue. | OK-1, OIIK-1,
CreKkTpsl TIOTITIOMIEHUS] aMHUHOKHCIOT W OenkoB, HykiIewmHOBHIX kucnot. | OIIK-5, OIIK-9,
I'UIIOXpOMHBIN 1 THIIEPXPOMHBIN 3P PEKTHI I1K-6
157.| llpoctpancteennbie koHpurypamuu wmoiekyn JHHK. AB u Z - | OK-1, OIIK-1,
KOH(OpMAIHH. OIIK-5, I1K-6
158.| Ilpoeccer  MuTpanuu SHeprum ©  mepeHoca anekrpora B | OK-1, OIIK-1,
(hOTOCHHTETHIECKOH CHCTEME PACTSHHIA. OIIK-5, I1K-6
159.| Ocobennocty KMHETHKH qU(PYy3MOHHO KOHTPOIMpPYEeMBIX peakiuii B ciiydae | OK-1, OIK-1,
JIBYXMEpHOH Tuddysumn. Mexanuzm Up- Down-perymsinuu | OIK-5, TTK-6
BHYTPHUKJIETOUYHOI'O OTBETA HA TOPMOHAJIbHBIM CUTHAJI.
160.| Cxema perymsnuyd KOHIEHTpalMu Kanblusg B 1wroruiasme. [lunammka | OK-1, OIIK-1,
KOHIIEHTPALUH KaJIbLUs IIPY TOPMOHAIBHON CTUMYJISLIUU. OIIK-5, ITIK-6




1.2.3. Tlpumep 3K3aMEHAITMOHHOTO OUIeTa

(enepanpHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0PKETHOE 00pa30BaTelIbHOE YUPEXKICHUE BEICIIEro 00pa3oBaHUs
«Bourorpaackuii rocy1apCTBEHHBIN MEIULUHCKUN YHUBEPCUTET
Munucrepcrsa 3apaBooxpanenus Pocculickoit ®enepanuu

Kadenpa: Teopernyeckoit OMOXUMUU C KypCOM KIIMHUYIECKOW OMOXUMHH
Juctunnuna: buodusuka
Crneunansaocts 30.05.01 Menununckas 6uoxumus (ypoBEHb CIIELUAIUTETA)
Vyebuslii roxa: 2023-2024

Bunet Neo 2
DK3aMeHaIIOHHBIE BOIIPOCHI:

1. buodwusnuecknii MexaHW3M TeHEpaluu MOTCeHIMaa JercTBusa. Meton dukcanuu
HaIpspDKEHUs Ha MeMOpaHe. VI3MeHeHHUs1 TOTOKOB MOHOB KaJlusl M HATPUs BO BPEMEHHU
MIPU TeHEepallUU MMOTEHITANA ISHCTBHS.

2. Kondopmamun mnonumnentuaHoi nenu. TOpCHOHHBIE YITBI B TENTHIHOM 3BEHE.
Crepuueckue KOHTypHble nuarpammbl Pamauanapana. CpaBHEHHME KOHTYpPHBIX
JMarpaMM € JaHHBIMU PEHTTEHOCTPYKTYPHOT'O aHAJIM3a.

3. OcHoOBHbBIC TIOHATHS OMOIHEPTCTHKHU: CUCTEMBI U OOBEKTHI, CHIIa, paboTa, dHEPTHS.
OcMoTHYECKOE JaBJICHUE U OCMOTHYECKas paboTa. DJIECKTPOXUMHYCCKUHN MOTEHITHAT
HMOHOB. DJIEKTpUYECKasl DHEPrus HOHA B pacTBOpe. IDJICKTpUUecKas paboTa IpH
MEPEeHOCEe HOHOB uepe3 MeMOpaHy.

M.IL 3aBenytomuii kadeapoit 0O.B.OctpoBckuit

B mosHOM 00BemMe (POHJ OIEHOYHBIX CPEACTB IO JUCIUILIAHE JIOCTYIICH B
OUOC BoarI'MYV no cepuike(am):

Yacts 1, Yacts 2 (5,6 cemectp) https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=929

Yacts 3 (7 cemectp) https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=4410

PaccMoTpeHo Ha 3acegaHuM  Kadeapel TEOPETUYECKOW OHOXMMUU C KypcoM
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