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Yacel
(axanem)

OcHoBHBIC JTanbl CTAHOBJCHHS TIeHeTHMKH Kkak Hayku. Ilpeamer, meroasl,
OCHOBHBIE IIOHSITHSI FeHETHKH. |

[IpenMer ¥ 3amauu TeHETMKHM Kak Hayku. [loHsATMe O HacIEeACTBEHHOCTH H
U3MEHYMBOCTU. OCHOBHBIE IOAXOJABl  HCCJIENOBAaHUS  HACJIEIACTBEHHOCTH W
U3MEHYMBOCTH  OPraHU3MOB  (MOJICKYJSIPHBIM,  XPOMOCOMHBIM,  KJIETOYHBIH,
OpraHU3MEHHBIN, NOMYJISLMOHHBIN). OTambl CTAHOBJIEHUS T'€HETUKH, KaK HayKH.
CBsI3b I'€HETUKH C JIPYTMMHU HAyKaMH U OTpPaciiiMU OMOJIOTHH, CEIbCKOI'0 X03siCTBa
U MeIUUUHBL. MeToabl HM3yyeHUs TEeHETHUKU. OTalbl CTAHOBJIEHHUS W Pa3BUTHUS
IFCHETUKU. 3HAUY€HUWE TEHETUKH B PA3ZBUTHUM JUAIECKTUKO-MATEPHUATUCTHUECKON
¢dmrocopun. MuUpoBO33peHUIECKOE 3HAUCHUE T'eHEeTHKI.

Crpykrypa u (QyHKOMA reHerm4eckoro Marepuaiaa. MHoroypoBHeBasi
OopraHu3anusi reHoma.

['eHHBII  ypOBEHb  OpraHU3allMM  TI'E€HETHMYECKOTO  MaTepuana.  OBOJIOLHSA
npeacraBieHui o rexe. JlokazatenbcTBo reHernueckoil ponu JIHK u oTkpeiTHe ee
cTpykTypHO# opranuzammu. Crpykrypa monekynasl JIHK u PHK. Knaccudukarus
reHoB. CBoiicTBa T'€HOB. XPOMOCOMHBI YpPOBEHb OPraHM3allUd T'€HETHYECKOTO
Martepuaiga. YpPOBHM YIAaKOBKM XpoMaTuHa. CTPyKTYpHO - (yHKIMOHaJIbHAs
opraHusanus xpomocoMm. Mopdomoruss MeradazHOH XpPOMOCOMBI. DYXpOMAaTUH H
rerepoxpomatut. I'enom Oakrepuii, PHK-Bupycos, sykapnor. Oco6eHHOCTH reHoMa
YEJIOBEKa.

Pensmkanus JHK n xp0M0c0M.1

Crnioco6s1 perutnkanuu. IlomykoncepBatuBHast perukaius JHK u xpomocom.
CpaBHuTeNbHAs pEIUIMKALUsA y MPOKAPUOT U DBYKAPHOT. OTambl PErUIMKAIUH.
[ToMpemIMKOHHOCTD M IBYHAIIPABJIEHHOCTh PEIIMKALMU Yy DYKapuoT. Perumkanus
Tenomep. >

Penapauus I[HK.1

[Tpuunnsl noBpexnaenus JHK (amypunuzanus, nesaMMHUpOBaHUE U aIKWJINPOBaHHE
A30THCTBIX OCHOBAHMI, BO3/AEWCTBHE aKTHBHBIX ()OPM KHCIOpOJAA, BO3JCHCTBHE
mytareHoB). Buaer moBpexaenmit  JIHK. Mexanusmbl npsiMoit  pemapanv:
dboTopeakTHBaIM MUPUMHUINHOBBIX JHMEPOB, perapamus 3a cYeT HK30HYKJIea3HOU
aktuBHocTH JIHK-nonmmepas, penapanus ogqHoHuTeBbIX paszpeiBos JJHK, penapanus
All-caiiToB 3a cueT mnpsMON BCTaBKM IIypuHOB). MeXaHU3M OSKCHHU3HOHHOU
penapauuu. Miss-match  pemapanus.  SOS-pemapanus.  IoctpermkatuBHas
penapanus. JledexTsl penapanuy 1 HacleACTBEHHAs! TATOJIOTHS Y YernoBeKa.’

Peryasiumsi reHHO# AKTHBHOCTH..

Otamnbl 3KCOPECcCUU TeHOB. TpaHCKpumuus. JTtanbl TpaHCKpUNIMH. OCOOEHHOCTH
TPAHCKPUIILHU Y IIPO- U dyKapuoT. IIpoueccuHr u crutaiicuur. I'eHeTHueckuii Koa u
ero cpoicTBa. TpaHcmsuusa. DTanbl TPaHCIALMM. Perynsnus SKCIpEeCCHH T'€HOB y
npokapuor. Moxens onepoHa. MHOroypoBHEBasi peryiisilivsl 3KCIPECCUU T€HOB Yy
JYKapuoOT: Ha YPOBHE CTPYKTYphl T€HETHMYECKOrO Marepuaga, Ha ypOBHE
TPAaHCKPUIILIMKM, HA  YPOBHE  TPaHCILLUH, IOCTTPAHCIILUMOHHOM  YpPOBHE.
HankneTounslili ypoBEeHb KOHTPOJISI.




3aKOHOMEPHOCTH HACJIeAO0BAaHUS NPU3HAKOB. ['mOpuaoJorMyeckuii MeToOA.
3akonnl I'. MeHneJm.l

['uOpunonornueckuii Meton. Buasl ckpeunmBaHusi. 3akoHBI MeHzmenss W UX
UTOJIOTHYEeCKoe oOocHOBaHWe. HacnenoBanue npyu MOHTHOPHIHOM, TUTHOPUIIHOM,
NONUTHOPUIHOM W aHAIM3UPYIONIEM  CKpelmMBaHUsAX. HacrnenoBanue
HACJICJICTBEHHOCTh. MEeHACIUPYIONIME TPU3HAKH Y yenoBeka.’

B3anMojielicTBHE aJIeIbHBIX H HeaLIeIbHbIX FeHOB..

AnenbHble W HEAUIENbHBIE  B3aUMOJICUCTBHS TE€HOB. THIBI  alIeNIbHBIX
B3aUMOJICMCTBUM:  IOJHOE€  JIOMUHHUPOBAaHUE,  HEIMOJHOE  JIOMUHUPOBAHUE,
KOJJOMUHUPOBAHUE, MeEXaJUIeJbHAs KOMIUIEMEHTAIMs). XapakTep Hacliel0BaHUs
CPYIIBl KPOBU Yy 4eloBeKa. THMbl HEaUIeJbHOIO B3aUMOJACIHCTBUS TI'€HOB:
KOMIUIEMEHTAPHOE JAEHUCTBUE, SMUCTA3, oauMepusd. [1nelnoTponHoe 1eiCcTBUE TEHOB.
Bnusnue BHelHel cpebl Ha AeiicTBUE reHOB. [IeHeTpaHTHOCTh, SIKCIIPECCUBHOCTD U
HOpMa peaucupm.2

I'enetnxka moJa. XpOMOCOMHbIe H MOJEKYJISAPHO-TCHETHYCCKUE OCHOBBI
ACTCPMHUHAIIMHU IIPU3HAKA IIOJIa.l

I'eHeTnka mona W CIEIVICHHOE C IOJIOM HAaCJICIOBaHHE. Crioco0k1 HacJICJO0BaHUsA
IIpHU3HaKa I10Jia. TI'omo- u FeTepOFaMeTHLIﬁ noia. banancosas TCOPUA OIPCACICHUA
moJjia BpHIpKeca. Mexanu3M  HaclICIOBaHMS IIprU3HakKa I10Jla Yy 4YCJIOBCKaA.
Hacnenosanue IIPHU3HAKOB, CIHCIVICHHBIX C l'IO.]'IOM.2

3aKOHOMEPHOCTH  CLEINICHHOI0  HAcJeJ0BaHUs. XPOMOCOMHAs  TeopHs
HaciaeacreenHocTd. THIBI HAC/IEI0BAHMS MPU3HAKOB.

SBnenne cuemnenuss reHoB. OmbiTel T. Moprasa. OCHOBHbBIE IIOJIOKEHUS
XPOMOCOMHOM TEOpPMM HACJIEACTBEHHOCTH. llUTONOrMuYeckoe J0Ka3aTelbCTBO
KpOCcCHHroBepa. MexaHu3M KpocCHHTOBepa. Poib KpoccuHTOBepa W peKOMOHMHAITUH
IFCHOB B DBOJIOUMU U CEJIEKUUU pAaCTEHUM, >KMBOTHBIX M MHKPOOPraHU3MOB.
I'eHeTHYECKUE KAPTHI xpOMOCOM.2

10.

HN3MeHYHUBOCTH reHeTHYeCKOro MarTepuaJja. Kaacenpurkanus ¢popm
U3MeHYnBOCTH. MoaudpukauuoHHasi U KOMOMHATHBHAS U3MEHYHBOCTD.
Knaccudpukanus ¢opm u3MeHUMBOCTH: MOAM(PHUKAIMOHHASA, KOMOWHATHBHAs,
mytarnmonHas. [eHotun wu  Qenorun. Moaudukanuu ©uW HOpMa PEAKIUU.
KoMOuHatuBHas HM3MEHUYHMBOCTh. MONEKYISIpHBIE MEXaHHU3Mbl T'€HETUYECKOM
pEeKOMOUMHAIINH. Oomas, WIA  TOMOJIOTHWYHAd, pexomOuHanusa. Mogenb
Xonnupesa, wmojaeilb Me3enbcona-Penaunra, Mogens Kocraka. 3Hadenue
peK0M6I/IHaHI/II/I.2

11.

TeopernyecKne 0CHOBbI MyTAIMOHHOH H3MEHYHBOCTH."

Teopernueckne OCHOBBI MYTallMOHHOM HMMeHuUuMBocTH. Kiaccuduxanus mytanuid.
'enomuble wmyrtanuu. [ammounusa. Ilomumuionnusa. Axeymiouaus (HYJIHMCOMHS,
MOHOCOMHUSI, TIOJIUCOMHUS). XPOMOCOMHBIE MYTAllMM (JeNeluu, IYIUIMKALUH,
WHBEPCHUM, TPAHCIOKAIUM). 3HAUEHHE XPOMOCOMHBIX IE€PECTPOECK B SBOJIIOIHH.
['enHble (TOYKOBBIE) MyTalUU. MOJIEKYISApHbBIE MEXaHU3Mbl TEHHBIX MYTaIUil.
OOpaTHble MyTallMU U CYNPeccopbl. 3HaUEHHE MYTallUi JIsl TEeHETUYECKOTo aHalln3a
Pa3INYHBIX OMOJIOTUYECKUX MPOLECCOB. MOJIEKYISIPHBIE MEXaHU3MBbI MyTareHe3a.2

12.

CnoHTaHHBIN ¥ HHAYUHPOBAHHBIH MyTareHe3.1

@akToppl, MHAYLUPYIOIIME MyTareHes. MyTareHHoe JIEeWCTBHE WOHU3HPYIOLIUX
U3Y4YeHUH, yIbTpaduoIeTOBBIX JIyueil, XMMUYECKHX COelMHEeHMH. buonornueckue
myTareHbl. CHOHTaHHBIM MyTaUMOHHBIA mpouecc. dakTopsl, BIUAOIIME Ha
CIOHTaHHBIM MyTalMOHHBIA mporecc. OOmMe 3aKOHOMEPHOCTH CHOHTaHHOTO
MYTAallMOHHOTO  IpoOIEecca. 3aKOH T'OMOJIOTMYECKHX PSIOB  HACIEACTBEHHOMN
U3MEHYUBOCTH. MHruOWTOphl MyTareHe3a. MyTareHHble (aKTOPHI OKPYKAIOIICH
cpez[H.2




13.

HeXpoMOCOMHAsI HAC/IEACTBEHHOCTD.

HexpomocomHoe (uurTomnamaruyeckoe) HacienoBanue. OTHOCUTENbHAS POJIb
CaMOPENpPOAYLIUPYIOIIUXCS OPraHOUJOB IMTOIUIa3Mbl W SiApa B HACIEIOBaHHH.
Oco0eHHOCTH HEXPOMOCOMHOIO (LUTOIIA3MATUYECKOT0) HACJIEIOBAaHUS U METO/BI
ero u3ydenus. [lnasmuinoe HacienoBaHue.

14.

OcCHOBbI TreHeTHKH momyasiuuii 3HavYeHMe NOMYJISAIIHOHHOWM resernkm.’
[lonynauroHHasE TE€HETMKa — A3TO HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACIEJOBaHUS U
M3MEHYMBOCTH B TPYyIMIaxX OpPraHU3MOB. DTallbl pa3BUTHS MOIMYJISIIIUIOHHON T€HETHKH.
C.C. YerBepukoB — OCHOBOIIOJIOKHUK 3SKCIIEPUMEHTAJIBHOM IOMYJISILIMOHHOMN
T€HETHKHU. 3HayeHWe  TOMYJALMOHHOM  TIE€HETHMKH  JUISI  XO3SMCTBEHHOM,
MIPUPOIOOXPAHHON JISATETLHOCTH Y€JIOBEKA, 3PaBOOXPAHCHHUSI U METHIMHBL

15.

OCHOBHbBIE 32KOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHMSI B NOMYJSIHAX. [OMyIsamus Kak
OpUpoHas cucrema. I'eHoTun — cOamaHCHpOBaHHAsl CUCTEMa B3aUMOJIEHCTBYIOIUX
TeHOB. 3Ha4Y€HHE HOPMAJIBHOIO J030BOTrO OamaHca s GopMHUpOBaHUS (EHOTHIIA.
Hapymenue 10361 T€HOB IIPU XPOMOCOMHBIX U T€HOMHBIX MyTalMsX. AJUIeIbHbIE U
HeaJlUIe/IbHBIC TeHBL. B3anMoelicTBIE TeHOB. DKCIPECCHBHOCTD M IIEHETPAHTHOCTD. 2

16.

3aKOHOMEPHOCTH BHYTPUIOMYJISIIUOHHOM m3MenunBocTn..  Buonornueckas
W3MEHYMBOCTh B MOMNYJSIIUAX.  3aKOHOMEPHOCTHM  BHYTPUIIOMYJISALIMOHHOMN
W3MEHYMBOCTH. XPOMOCOMHbIe MyTanuu. CHOHTaHHBIE U HWHIYLHPOBAHHbBIC
MyTaluu. Myrarensl. ['eHeTHUecKass ONMAaCHOCTh 3arpsi3HEHUSI OKPYKAIOIIEH Cpeabl.
Mepsbl 3ammuThl. Penmapanusi reHeTH4ecKoro marepuana. MyTauuu, CBSI3aHHBIE C
HapylIEHUEeM pemnapauud W HUX poiab B mnarosnorud. Lluromnazmaruueckas
HACJICJCTBEHHOCTh. 3HAYEHHME CpPEIOBBIX UM TEHOTUIIMYECKUX (PAKTOPOB B
(hOpMHUPOBAHHMH MATOJOTHYECKH H3MEHEHHOTO (PeHOTHIIA. 2

17.

HonynIuMOHHO-BUI0BOH YPOBE€Hb OPraHM3aUMH OMOJOTHYECKMX CHCTEM.
Honyasuuss — 3JieMeHTApHAs eIMHULA IBOJIOLHH. ! [Tonmynsauust Kak LesocTHast
cucreMa. CBoiicTBa MOMYJISIIUU Kak cucTeMbl. [lonmynsuus —snemMeHTapHas eAMHUIA
sBOoMOIMUA. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH MOMYJSALUUU KaK 3HKOJIOr0-T€HEeTUYECKOMN
CHUCTEMBI: TIOMYJISIIMOHHBIN apeal, YUCICHHOCTh 0cO0el 1 e€ TuHaMuKa, MoJIoBas U
BO3pacTHas CTPYKTYPbI, MOPPOIOTUYECKOE U IKOJIOTHYECKOE ETUHCTBO. 2

18.

I'enogponn  mpupoanbix  monyasuui. Maremaruyeckue  MoaeJad B
NONYJISINMOHHOM reHeTHKe. 3akoH Xapau-BaiinOepra. ! I'eHodoHA MPUPOTHBIX
MONYJIALIUNA, TEHETUYECKAsi TETEPOreHHOCTh, TEHETUYECKOE €ANHCTBO, JUHAMUYECKOE
paBHOBecre. MeTozbl M3yueHHs IPUPOIHBIX Momysiuil. 3akoH Xapau-BaiinOepra.
MareMaTnyeckue MOJEIU B IONYJIALUOHHOW reHeTuke. YacToTel amieled u
TCHOTHIIOB. 2

19.

JJieMeHTapHbIe 3BOJIONMOHHBIe (pakTopbl. MyTanuu. IlonyasinuoHHbIEC BOJIHBI.
DopMbl HOJII/IMOP(l)I/BMa.l DIEMEHTapHOE HBOJIIOLMOHHOE SIBJICHHE — WU3MEHEHUE
TEHOTUIIMYECKON XapaKTEPUCTUKU NOMmyisiquu. Mytanuu. [lomynsnuoHHbIE BOJIHBL.
[lepuonuueckne M amepuoOJUUECKUE HW3MEHEHHs YUCIEHHOCTH mnomynsuuil. peid
reHoB. [lonmynsanoHHbIE BOJIHBI U UX POJIb B U3MEHEHUH I€HOTUIINYECKON CTPYKTYPbI
nonynasuu. ['eHeTndyeckuil moAMMOp(U3M UM HACIEACTBEHHOE pa3zHooOpasue
OPUPOIHBIX oMy siuid. @opmbl HOTUMOpHHU3Ma. 2

20.

HonynasiunonHas CcTpPyKTypa 4esiaoBeuectBa. Pouab cucrembl 0OpakoB B
pacnpenejeHnu ajuieneid B nomyasauuu. Jembl. U30a5THI. ! BunoBoe eamHCTBO
YeJIOBEUECTBA M €ro BHYTPHUBHUAOBAas TE€TEPOr€HHOCTb. Pachl Kak BbIpaXeHHUE
reHeTHUYecKoro mnoaumMopdusma uenoBeuecTBa. [lomymsiiroHHas KOHUEHIUS pac.
[TomynsionHas CTpyKTypa denoBedecTBa. Jlemorpaduueckas XxapakTepucTUKa U e€
3HAYCHHE B MEIMKO-TEHETHYECKOW OIleHKe mMmomyssuuidi. Poib cucrteMbl OpakoB B
pacnpeneneHun ayiened B nomynsuuu. [emsl. M3omarsl. Mcnonb3oBaHne 3akoHa
Xapnu-BaiiHOepra B XapaKTEpPUCTHKE TE€HETUYECKOM CTPYKTYPBI TOMYJISAIIUN
YeJIOBEKa.




21.

MeToanl reHEeTUYECKHUX ncc.ne;mBaHmVI.l LlutoreneTuueckue METO/bI.
MonekynsapHO-TeHETUYECKHNE METO/Ibl. BHOXMMUYECKHE METOBI.

22.

MeTtoasl  HM3y4YeHHsI ~ HACJEJACTBEHHOCTH  4ejoBeka. [lomyasiuuoHHO-
cratucTHuecknii Meron.” OCOGCHHOCTH UEIOBEKAa KaK OOBEKTA T'CHETHUYECKHX
UCCIICIOBaHUA. MeTopl M3y4eHHs HACICICTBEHHOCTH 4esoBeka. [lomynsiimuoHHO-
CTAaTHCTUYECKUH MeToA. MOHOTEeHHbIE OOJIe3HH, XPOMOCOMHBEIE CHHAPOMBI U
MyJIbTH(AKTOpUATBHBIC 3a00JICBaHUSI YEIIOBEKA, MEXaHU3Mbl WX BO3HHKHOBCHHUSI.
OO0mue moaxoapl K MpoQHIIaKTHKE HACIICACTBEHHBIX 3a0oneBaHuil. [IpeHaranpHas
IMarHocThka. [eorpaduveckne W TONYJSIHOHHBIE pa3Iduus B 4acTOTax
HACIIEICTBEHHBIX GONe3Heil. 2

23.

HUctopusi pa3BuTusi IBOJIOHMUOHHBIX Haeil. CoBpeMeHHbIE TMOAXOAbI B
IBOJTIOIMOHHOM yqem/m.l

WNnes pa3Butus *KUBOW MNPUPOJBI B Tpylnax JpeBHUX YydeHbix Wunun, Kwuras,
Meconoramuu, Erunra, ['petun, peBaero Puma. Kpeannonnsm. Butanusm. Bxiian
yueHblx snoxu Bozpoxaenus. Tpanchopmusm. Ilpedopmusm. Dnwurenes. Teopus
K.b. Jlamapka. Teopus Y. [apeuna. Cunrernueckas Teopust OBoIHOLUU.
Homorene3. CoBpeMeHHbIE HalpaBi€HUs HBOJIIOLMOHHOW MbICaU. ['unoresa
bonbmioro B3peiBa. IlpenOuonoruueckas (xumuueckass sBoirouus). Teopus
abuorene3a A.W. Omapuna. [Ipemxu3np. ABTOKaTaauTHUECKUE (LIETIHBIE PEAKIUN).
Teopuss PHK-mupa. Teopust koanepsaros. [losBinenne nnanodaxkrepuii. I[losBiaenue
JyKapuoTH4eckord kieTku. CumOUOTHUYECKas ¥ HWHBarMHALMOHHBIE TEOPHH.
«XumepHas» Teopus. [ umoresa «peryisTopHoro KOMHpOMMcca».2

24,

MukposBoonns. JjeMeHTapHbIe 3BOJTIOIMOHHbIE (l)aKTOpbl.l

OnemMeHTapHbIe  (DAKTOPBI  ABOJIIOIMH:  MYTAI[MOHHBIA  MpOIECC,  W3OJISIHS,
MOMYJSIIIMOHHBIE  BOJHBI, JApeid TeHOB, €CTEeCTBEHHBIH OTOOp. AJanTallui.
Knaccudukanus amanranuid. [lytm mpouwcxokneHus amanrtanuii. buonormdeckwii
Buna. Kpurepun Bupa. Ilytu BupooOpazoBanusi. Temmnbl BHA00Opa3oBaHUS.
Ananranun. Kiaccudukanus ananranmii. [Tyt nporucxoxieHus ajanranuii.’

25.

MaxkposBoaouusi. OCHOBHbIEe 3aKOHOMEPHOCTH W HampabjieHus. Popmbl
BOJTIOLMH rpymiL.’

JlokazarenbcTBa MaKpOIBOJIIOIUH. CooTtHomieHue MHUKPO3BOJIIOILMU U
Makpo3Bomonuu. OOmue 3aKOHOMEPHOCTH  MakpolBoiouuu. Hampasienus
MakposBosrormu.  Popmbel  sBomroumu  rpymm.  [lapamnennsm.  buonormueckunii
nporpecc 1 OMOJOrMuecKuil perpecc. PemuKThI.

26.

JlelicTBMEe JJIEMEHTAPHBIX JBOJIOLMMOHHBIX (aKTOPOB Ha COBPEMEHHYIO
MOy IA IO uesoBexa.. MecTo deloBEKA B CHCTEME IKHBOTHOTO MHpa.
XapakTepucTuKa MOMYJSIUN  4YeloBeKa. OKOJIOTMYECKHE THUIbl  YeJIOBEKa.
ITpoucX0XKACHUE ANAITUBHBIX YKOJIOTMYECKUX TUIIOB. [ eHETHYECKUH IPy3. 2

217.

I'enomHble TexHostornu. lenomuka.’

OcHOBHBIE TEHOMHBIE TeXHONOrHH. MeToael momyueHuss u ob6paborku JIHK.
Breinenenne JJHK. Xumuueckuit cunates JJHK. Ammnudukanus u pectpukums JJHK.
I'ubpunmzanus ¢ JHK-3oumamu. Knonuposanue. Co3nanue U CKpUHUHT OMOIMOTEK
reHoB.Metobl BeisiBiieHUs: MyTauuid. [11]P-ananu3. BeisiBlIeHHE TOUKOBBIX MYyTallHil.
CexBennpoBanue. KapTel reHoma u MeTOAbl HMX MOCTpoeHHUdA. ['eHOMuKa.
HampaBnenuss pa3BuTHs, TEpPCIEKTUBBLI, OMNAceHUs. bHoOdTHYECKHE TPOOTIEMBI
T€HOMHUKH.

Hroro
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