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Yackl
(axamem

)

YpoBHM  oOpraHM3aluM TIeHeTHYeCcKoro marepuajsa. MHOroypoBHeBas
opraHm3anus reioma.’

['enHplii  ypoBE€Hb  OpraHM3allMd  TEHETHMYECKOr0  Marepuana.  OJBOJIOLHS
npeacraBieHui o reHe. JlokazatenbcTBo reHerndeckoil ponu JIHK u oTkpbiTHE ee
cTpykTypHO# opranuzaimu. Ctpykrypa monekynasl JIHK u PHK. Knaccudukarnus
reHoB. CBOICTBa T'€HOB.

XPpOMOCOMHBII YPOBEHb OpPraHU3allMi TeHETUYECKOr0 MaTepraa. Y POBHHU YIAaKOBKH
xpomaTtuHa. CTPYKTYpHO - (pyHKIIMOHAIIbHAS OpraHU3aIus xpomocoM. Mopdomorus
MeTadazHoil XPOMOCOMBI. DYXpPOMATHH U T€TEPOXPOMATHH.

['eHOMHBIN ypOBEHb OpraHU3allMd TE€HETUYECKOro MaTepuana. ['eHoM BHpPYCOB,
OakTepuii U 2yKaproT. DBoroIuUs reHoMa. OcoOEHHOCTH TeHOMa YeTIOBEKa.

4

Pennmmkanus JITHK u xpomocom. Penapanus JIHK.

Crioco6b1  perutnkanuu. IlomykoHcepBatuBHast perukamus JHK u xpomocom.
CpaBHuTENnbHAs pEIUIMKALUSA y NPOKAPUOT U DYKApUOT. OTambl PEIUIMKALUH.
[ToMpemIMKOHHOCTD M IBYHAIIPABJIEHHOCTh PEIUIMKALMU Yy DYKapuoT. Perumkanus
tenomep. I[lpuumnbel moBpexaenus JHK (amypunuszanms, ne3aMHUHHpPOBAaHUE MU
AIKWINPOBAaHUE a30TUCTBIX OCHOBAaHUM, BO3JEWCTBHE aKTHBHBIX (POPM KHUCIOPOJA,
Bo3nelictBue MmyrtareHoB). Buasl mnoBpexnaenunit JIHK. Mexanusmbl  mpsimoit
penapauuu: (QoTopeakTUBalKsg NUPUMHUAMHOBBIX JTUMEPOB, pemapanus 3a CyeT
9K30HYKJIea3HoU aktuBHOCTH JIHK-mommmepas, penapaius OQJHOHUTEBBIX pa3pbIBOB
JHK, penapauus All-caiiToB 3a cueT mnpsMoil BCTaBKM MypHUHOB). MexaHu3M
AKCLUU3UOHHOM penapanuu. Miss-match penapanusi. SOS-penapanus.
[TocTpennukaruBHas penapanus. JlegexTsl penapaiy U HacleACTBEHHAas! MaTOIOT s
y 4eJIOBEKa.

Perynsiuusi reHHOM AKTHBHOCTH.

Oransl AKCOpeccuH TreHoB. TpaHckpunims. ODTtambl TpaHCKpunuuu. OcoOeHHOCTH
TPAHCKPUIILHMU Y IIPO- U dyKapuoT. IIpoueccuHr u cruraiicuur. I'eHeTnueckuii Koa u
ero cpoicTBa. TpaHcmsanusa. Drambl TpaHCISIMUU. Perynsnus sKCnpeccuu I'e€HOB y
npokapuor. Moxens onepoHa. MHOroypoBHeBasi PEryysliUs JKCIPECCUU TE€HOB Y
DYKapuUOT: Ha YypPOBHE CTPYKTYpPhl T€HETHYECKOTO MAaTepHana, Ha YpPOBHE
TPAaHCKPUIILIMKA, HA  YPOBHE  TPAaHCILILUHU, IOCTTPAHCISIIUOHHOM  YpPOBHE.
HankieTouHslil ypOBEHb KOHTPOJISL.

KonTposis 3HaHuWi, ymMeHMii, HaBBIKOB N0 Teme: «OCHOBBI MOJICKYJISIPHOM
IF€HETUKHN)).

3aKOHOMEPHOCTH HAC/IEI0BAHNS MPU3HAKOB. 3aKkoHbI I Menne.ml.l
['mbpumonornueckuit Meron. Bumbl ckpenBanus. 3akoHbI MeHaens W ux
LIUTOJIOTUYECKOE 000CHOBaHHE. Hacnenosanue pu MOHTUOPHIHOM,
HOJ‘II/IFI/I6pIZ/II[HOM Y aHAJIM3UPYIOLIEM CKpEIIMBaHUAX. MEHACIUPYIOINE TPU3HAKH Y
YyeJoBeKa.




I'enoTun KaK eJIOCTHASA HCTOPUYECKH CJIOKHBIIASICS cucTeMa.
B3aumoneiicreue ajjieIbHBIX renon..

Tunbl  amienbHBIX  B3aUMOJACHCTBHI:  TOJHOE  JIOMHUHUPOBAHHUE, HEMOJIHOE
I[OMI/IHI/IpOBaHI/Ie, KOHOMI/IHI/IpOBaHI/Ie, MEXKaJLJICJIIbHAasL KOMHJIeMeHTaI_[I/ISI). XapaKTep
HaCJICJI0BaHMS TPYIIIBI KPOBU Yy 4YejloBeKa. BiusHHME BHEIIHEH cpeapl Ha JEeHCTBHE
reHoB. [leHeTpaHTHOCTh, HIKCIIPECCUBHOCTh U HOPMA pealcmm.2

I'enorun KaK eJOCTHAsA HCTOPUYECKH CJOKHBIIASICS cucTeMa.
B3anmoaeicrBue HeaL1edbHBIX reHos.’

Tunbl HeaIeIbHOTO B3aMMOACHCTBUS T€HOB: KOMIUJIEMEHTAPHOE JACHCTBUE, AIIUCTA3,
nosmmepus. [imeloTponHoe 1elCTBUE TEHOB.

I'enernka mnoja. XpoMOCOMHBIE H MOJIEKYJISPHO-TEHETHYECKHE OCHOBBI
JeTepMHHALNY NpH3HaKa mos1a. CleluIeHHOe ¢ 0JI0M HacJae1oBanue.

['eHeTuka mona M CUEIUVIGHHOE C MOJoM HacienoBaHue. CrocoObl HaclieqOBaHUS
npu3Haka mnoisia. ['oMo- u rereporameTHbid moi. banaHcoBas Teopusi onpeeneHus
nona bpumkeca. MexaHu3M HacieqoBaHMsS TNPU3HAKa I[I0JIa Y  YeJIOBEKa.
Haci1e10BaHHE MPH3HAKOB, CLEIUICHHBIX C ITOJIOM.

3aKOHOMEPHOCTH  CHEIUICHHOI0  HACJeJ0BaHUsl. XPOMOCOMHAas  TeopHs
HaciaeacTBeHHocTH.

SABnenne cuemnenuss reHoB. OmbiTel T. Moprasa. OCHOBHbBIE IIOJIOKEHUS
XPOMOCOMHOM TEOpPMM HACJIEACTBEHHOCTH. llUTONOrMuYeckoe J0Ka3aTelbCTBO
KpOCCHHToBepa. MexaHnu3M KpocCHHToBepa. Poib KpoccuHTroBepa W peKOMOHMHAITUH
FCHOB B DBOJIOUMU U CEJIEKUUU pAaCTEHHUM, >KMBOTHBIX W MHKPOOPraHU3MOB.
I'eHeTHYECKUE KAPTHI xpOMOCOM.2

10.

3akoHoMepHocTH wu3MeHYHBOcTH. Kiaccmpukamus ¢opMm HM3MEHUYMBOCTH.
MoaupukannoHHas 1 KOMOMHATHBHASL U3MEHYUBOCTb.

Knaccudukanmst GopM HM3MEHUYMBOCTH: MOAM(BUKAIIMOHHAS, KOMOWHATHUBHAs,
myTanpoHHas. [eHorunm wu QeHoTHH. Moaudukauu W HOpMA  PEAKITHH.
KoMmOuHatuBHass HM3MEHUYHMBOCTh. MOJEKyIsIpHbIE MEXaHHU3Mbl T'€HETHUYECKOU
pEeKOMOMHAIINH. Oomas, WIA  TOMOJIOTHWYHAd, pexomOuHanua. Mopenb
Xonnupesa, wmojaelb Mesenbcona-Penaunra, Mogens Kocraka. 3Hadenue
peK0M6I/IHaHI/II/I.2

11.

OCHOBBI MyTALIMOHHOM m3menunBocrn.”

Knaccudpukanus wmyranuii. ['eHomubie wMytauuu. [ammowaus. [lomurmomaws.
AHneymonnusa (HYJIUCOMHS, MOHOCOMHMSI, IOJIUCOMHMS). XPOMOCOMHBIE MYTallUH
(menmeuuu, AYIUTMKAIUM, WHBEPCUH, TPAHCIOKAIMH). 3HAUYEHUE XPOMOCOMHBIX
MePECTPOEK B IBOJIONMH. [ eHHBIE (TOYKOBBIC) MyTallui. MOJIEKYIIpHBIE MEXaHU3MBbI
TeHHBIX MyTanuii. OOpaTHble MyTallMd M CYNPECCOphl. 3HAYCHHE MYyTaIlMil JUis
TEHETUYECKOTO aHaJIM3a Pa3IUYHBIX OMOJOTUYECKHX IPOIECcCOB. MoeKyspHbIe
MEXaHU3MBbI MyTareHesa.2

12.

CnoHTaHHBIN ¥ HHAYUHPOBAHHBIH MyTareHe3.1

@akTopbl, MHIYLUHUPYIOIIME MyTareHe3. MyTareHHOe JAEHCTBHE WOHU3UPYIOLINX
U3ITy4yeHUH, ynbTpaduoIeTOBbIX Jydel, XUMHUYECKUX coelnHeHuil. buonornueckue
mytareHbl. CHOHTaHHBIM MyTalMOHHBIA mpouecc. dakTopsl, BIMAOIME HaA
CIIOHTAHHBIM MYTAlMOHHBIM mpomecc. OO6mMe 3aKOHOMEPHOCTHU CIOHTAHHOTO
MyTallMOHHOT'O NpoLEcca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKMX PSAOB  HACIEICTBEHHOU
W3MEHYMBOCTH. WHTHOWTOpPHI MyTareHe3a. MyTareHHble (aKTOPBI OKPYKAIOIIEH
CpCI[LI.Z

13.

HexpoMoCOMHAst HACIEACTBEHHOCTD.

HexpomocomHoe (umToriasmMarndeckoe) HacienoBanue. OTHOCHTENbHAs PO
CaMOPENPOAYIUPYIONIUXCS OPTraHOUJOB IUTOIUIa3Mbl W SApa B HACICIOBAHHH.
Oco0eHHOCTH HEXPOMOCOMHOTO (IIMTOIIA3MAaTUYECKOTO) HACIEAOBAHUS U METOJIBI
€TI0 U3YUCHMUS. HHaBMI/II[HOC HEICHG,ZLOBEIHI/IC.2

14.

KonTposis 3HaHMil, YyMeHHil, HaBBIKOB 10 TeMe: «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIeACTBEHHOCTH U U3MEHYHMBOCTHD).




15.

OcHoBbI reHeTuku nomyasinuid. [onmyJasinus Kak ecTeCTBEHHO-UCTOPHYECKAasi
cTpykTypa. I'eHeTHuecKkoe eIUHCTBO l'IOl'Iy.J'IHHI/II/Il [lonynsunoHHas TeHETUKA —
3TO HaykKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEeIOBaHMS W WM3MEHUMBOCTH B TpPYIIax
OpPraHu3MoOB. JTamnbl pa3BuTUa NonyiassuuoHHor reHetuku. C.C. YeTBepuKOB —
OCHOBOIIOJIOKHUK AKCIIEPUMEHTAJIbHOW MOMYJISILUOHHOW TeHeTuku. I[lonsTtue o
nomyssinuu.  ['eHeTHdyeckue  XapakTepUCTHUKU  MOMYJALUU.  DKOJIOTUYECKHe
XapakTepucTuku mnonyisinud. CBONCTBA MOMYJISUUMOHHOW TpYIIbl. 3HauYeHUE
MONYJISLIMOHHON T'CHETHKL.

16.

Mony/sinusi KAK NPHPOIHAS cHcTeMa. I[IONyIsmus KaK NPUPOAHAS CHCTEMA.
I'enoTun - CGaJIaHCI/IpOBaHHaﬂ CUCTEMA B3aHMOH€ﬁCTBYIOLHHX T'€HOB.
DKCIPECCUBHOCTh, M TEHETPaHTHOCThb. 3akoH Xapau-BaiinOepra. Pacnpenenenue
YACTOT FEHOTUIIOB B PABHOBECHO! TOMYIISILINN. 2

17.

I'enernyeckast cTpykrypa mnonyasuuid. buosnormyeckas H3MeHYHMBOCTH B
MOy IS SIX. 3aKOHOMEPHOCTH BHYTPUIOMYISIIUOHHOMN U3MEHYHBOCTH.
W3meHeHne yacToThl TeHOB. [loHSTHE O BHYTPUIIOMYJISIIMOHHOM TI'€HETUYECKOM
nonuMopdusmMe U TEeHEeTHYEeCKOM Trpy3e. ['eHeThyeckash OINACHOCTb 3arps3HEHUS
OKpY’KaloIlIe cpeabl. Mepbl 3allUThl. 3HAYEHHWE CPEOBBIX W TEHOTUITMYECKUX
dakTopoB B (GOPMUPOBAHUU MATOJIOTUYECKH H3MEHEHHOTO (eHoTuna. ['eHodoHA
nonyisiuuy. CTabuIbHOCTh MONYJISIUH. 2

18.

IonmyasinmonHasi cTpykTtypa 4esnoBedecTtBa. Pouab cucrembl 0OpakoB B
pacnpeaeneHun ajuieneii B nomyasinuu. Jlembl. U30aaTbI. ' BuioBoe eIMHCTBO
YeJIOBEUECTBA M €ro BHYTPHUBHUAOBAas T€TEPOr€HHOCTb. Pachl Kak BbIpaXKeHHUE
FeHeTUYeCKOro mnonumMopdusma uenoBeuecTBa. [lomymsiroHHas KOHUEHIUS pac.
[TommynsiroHHas CTpyKTypa 4enoBedyecTna. Jlemorpaduyeckas xapakTepucTuka u eé
3HaYeHWE B MEJUKO-TEeHETHUYECKOW olleHKe momyisiuuid. Ponb cuctembl OpakoB B
pacnpenenennu awiened B nonyisuud. [emsl. M3onsTel. Mcnonb3oBaHne 3akoHa
Xapnu-BaiinGepra B XapakTE€pUCTUKE TE€HETHYECKOH CTPYKTYpbl MONYJISIUU
qeroBeKa. 2

19.

Metoabl  M3y4YeHHsI  HACJIEACTBEHHOCTH  4eqnoBeka.  [lomynsimmoHHo-
cratucTuyeckuii Merox.! OCOGEHHOCTH 4YeNOBEKA KaK OOBEKTA T'eHETHUECKHX
uccieoBaHui. MeToapl M3ydeHns HaclIe[CTBEHHOCTH uenoBeka. I[lomymnsiuoHHO-
CTaTUCTHUYECKUI MeToJl. MoHoreHHele 00je3HM ((EeHUIKETOHYPHs, CEpIOBUIAHO-
KJIETOYHAasi aHEMUs), XPOMOCOMHbIE CUHApPOMBI (cuHIpoM Ilaray, cunapom JlayHa,
CHUHJPOM Knaitngensrepa, CHUHIPOM [HepemeBckoro-TepHepa) 51
MyJbTU(AKTOpHATIbHBIE 3a00JI€BaHMs Y€JIOBEKa, MEXAHU3Mbl UX BO3HUKHOBEHMS U
nposiBneHus. OOmMe Noaxoisl K MpOHIAKTHKE HACIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHMM.
[IpenaranpHas AuarHocTuka. l'eorpaguueckue M TMONMYJIALUOHHBIE pa3iIvuusi B

JacToTax HACJICACTBCHHBIX OoJIe3HEH. 2

20.

<1
MCTOZII)I IF€HETHYCCKHUX MCCJICI0BAHUMU. Ha6opaTopHLIe METOJAbI AWMArHOCTHKHU
HaCJICACTBCHHBIX 3a00JIeBaHUH. I_II/ITOFCHCTI/ILICCKI/IC MCETOHEI. MOJ'ICKYHHpHO'
TCHECTUYCCKUEC MECTO/IHBI. buoxmmmueckne METOJHI.

21.

Koutpoas 3HaHmii, ymeHHiH, HaBBIKOB MO0 TeMme. «OCHOBbI T'€HETHKH
nonyJasiuii. MeToabl reHeTHYEeCKHUX MCCJIeI0OBAHUID).

22.

HcTopust pa3BuTHs 3BOJTIONMOHHBIX HaeiH. COBpeMeHHbIe nncxyccnn.l

Ortambl  pa3BUTHS  JBOJIOIMOHHOM  MBUIM:  KpEAalMOHU3M, TpaHchopmusMm,
npebopmusm, omurene3. Teopus K.b. Jlamapka. Teopus Y. [lapsuHa.
Cunrernueckass Teopust HBomonud. Homorene3. CoBpeMeHHbIE HalpaBJICHUS
ABOTIONMOHHON MbIciu. [umote3a bombemoro B3peiBa. [Ipendumonmoruueckas
(xumuyeckass dBomrorus). Teopust abumorenHeza A.M. Omnapuna. [Ipemxu3Hb.
ABtokatanmutrueckue (memasie peaknun). Teopuss PHK-mupa. Teopus koarnepBaTos.
[losiBneHue [IMaHOOAKTEPH. IlosiBiieHUE JYKapUOTHYECKOU KJIETKH.




CumOunoTnueckass ¥ HMHBaruHalMOHHBIE TEOpUU. «XUMepHas» Teopus. [umoresa
«PETYIATOPHOrO KOMIPOMHCCa.”

23.

MHuKPO3BOTIONHSL. DiIeMeHTAPHBIE IBOTIOHHOHHBIE PAKTOPHL

Ananranun.  Knaccudukanus  amantammid. Ilyté  mpoucxoxaeHus ananTanuil.
buonornuecknit  Bua. Kpurepum Bupma. Ilytm  BugooOpazoBanusa. Temmbl
BU000pazoBanus. Ananranuu. Knaccudukarnms agantanuid. [Tytu mpoucxoxacHus
az[anTauI/Iﬁ.Z

24,

MakposBosawouusi. OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH MW HampabiieHHs. PopMbl
IBOJIIOLMHU rpylm.1

Jloka3zarenbcTBa MaKpO3BOJIIOLUH. CootHomieHue MHUKPO3BOIIOIUN u
MakposBoironuu. OOmue 3aKOHOMEPHOCTH  MakpolBoiiouuu. Hampasienus
MakposBosrouud. Dopmel  sBotonMu  rpynn.  [lapannenusm.  buonornueckuit
nporpecc 1 OMOJIOTHUECKUi perpecc. PEenTUKTHI.

25.

JJleMeHTbI  aHTponoJjoruu. JleiicTBHe 3J1eMEHTApPHBIX  JBOJIOLHMOHHBIX
(paKkTOPOB HA COBPEMEHHYI0 NONMYJIALUIO uesioBexa.! MecTo uenoBeka B CHCTEME
JKUBOTHOI'O  MHUpA. XapaKTepUCTUKAa IMOMyJALMA  dYeloBeKa. AJaNTHBHbBIE
JKOJIOTMYECKHE THIIBI 4YesloBeKa. [IpoMcXokIeHue aganTHBHBIX HKOJIOTHYECKUX
TUTOB. | eHETUYECKUH TPy3 U €ro 3Ha4CHHUE. 2

26

I'eneTnka onTorenesa. I'eneTrnka CTapeHml.l OCHOBHBIE KOHIIENIIUY B OHMOJOTHHA
WHAUBUAYAILHOTO Pa3BUTHUS OPraHM3MOB. MeXaHU3Mbl OHTOTeHe3a. | 'eHeTH4ecKuii
KOHTpPOJIb pa3BuTusi. MI3MeHeHHEe OpraHoB W CUCTEM OPTaHOB B IPOIIECCE CTAPEHUS.
[IposiBneHue crapeHuss Ha MOJEKYJISIPHOM, CYOKJIETOYHOM U KJIETOUYHOM YpPOBHSX.
['unoTtessl, OOBACHAIOMINE MEXAHU3MbI CTAPEHUSI. 3aBUCUMOCTH TTPOIOJKUTETEHOCTH
KU3HH OT T'E€HETHYCCKUX, OHWOJIOTMYECKUX M COLMAIBHBIX (DAKTOPOB B pasHBIX
MONYJISLHSIX. 2

27.

T'enomubie TexHosioruu. lenomuka.’

OCHOBHBIE TE€HOMHBIE TEXHOJOrMH. Meronpl noiydeHuss u oOpabotku JIHK.
Boigenenue JIHK. Xumuueckuii cuntes JJHK. Ammmdukanus u pecrpukuusa JJTHK.
I'm6pummzanus ¢ JJHK-3on1amu. Kionnposanue. Co3ganue U CKpMHUHT OMOJINOTEK
reHoB. Metoibl BeisiBineHus Mmyrauuid. [II[P-ananns. BeisiBneHne TOUKOBBIX MyTalUi.
CexBenupoBanue. KapTel reHoma u MeToabl UX NOCTpoeHHsA. ['eHOMHKa.
HampaBnenuss pa3BuTHs, NEpCNEKTHBBL, omnaceHus. buosTuueckue mnpobIEeMBI
TEHOMUKH.

Hroro
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