OueHouHbIe CPEeACTBA ISl POBEACHUS ATTECTANMH
10 MPOU3BOJACTBEHHOM NMPAKTHKE:
«IIpeaaunaoMHasi NPAKTHKA»

IJIS1 O0YYAKOIIMXCH 10 00pa30BaTeILHOM MporpamMme
HanpasJjenust noarorosku 06.03.01 buoJiorus,
npoguias I'eneruxka
(ypoBeHb 0akajiaBpuara),
¢popma 00yvyeHust ouHast
Ha 2023- 2024 yuyeOHbIi roj

Texymast arTecTalyst BKIOYAeT CIEAYIOIIME THUIIBI  3aJaHUi:  TECTUPOBAaHME,
co0eceloBaHWE IO KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCaM, OLEHKA OCBOEHHUS MPAKTUYECKUX HaBBIKOB
(ymenwuii).

[IpomexyTouHas aTTecTalds IO MPAKTUKE BKIIOYAET CIEAYIOLIME THUIbl 3aJaHM:
cobeceJoBaHUE [0 KOHTPOJBHBIM BOIPOCAM, OLIEHKA OCBOECHUS MPAKTUUYECKUX HaBBIKOB
(ymeHwuil), noAroToBKa A0KJIaja.

IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX BOIIPOCOB JIJIsA cO0eCceIOBAHMS

Ne BOl'lpOCbI AJIA aTTeCTAalluMn HpOBepﬂeMble KOMIICTCHIMHA

1. | buorexnonornueckue  oOwvekThl  kKak  cpenctso | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
MIPOM3BOJICTBA JIEKAPCTBEHHBIX, npodunakruaeckux u | JIT'K-1, JIT'K-2

QUArHOCTHYECKUX  mpemapaToB. Kiaccuduxkarus,
KpUTEepUn BBIOODA. Hcnons3oBanue
OMOTEXHOJOTHYECKNX OOBEKTOB B JaOOpaTOPHSIX

Bonrorpaackoii obmacTu.

2. | Cucremaruzanus coBpeMeHHbIX Onorexnonornyeckux | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
npou3BOACTB 1o  Tumy  Oumorexnonoruveckoro | JAII'K-1, AIT'K-2

00BeKTAa, CTEIICHHN YCOBEPILICHCTBOBAHUS
MIPUMEHSIEMOTO 00beKTa, o IpUMEHSIeMOM
TEXHOJOTHH, TPUHIUIY  IOJY4YCHUS  LIETEBOTO

MIPOJIYKTA.

3. | buorexnosnorunyeckue cucremsl npousBojcTra: stamnsl, | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
JJeMeHThl, cTpykrypa. Cxema nocienosarensHo | JAII'K-1, AIT'K-2

peau3yeMbIX CTaauil TPEBpAIICHUS HCXOJHOTO
ChIpbsi B OMOJIOTMYECKH AaKTUBHBIM  Mpernapar.

Y cTpoiicTBO, peXUMBI pabOTHl OHOPEaKTOPOB.

4. | ®epmentsl, ucnoibdyemple B MmouekyisipHom | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
KJIIOHUPOBAaHHUH, ycloBHs, TexHuka padotel. [Tonstue | JII'K-1, JIT'K-2

BEKTOpA U PELIUIIUEHTA.




5. | Xapakrepuctuka  ocHOBHBIX  TunoB  miasmup, | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
uCroyib3yeMbix B TeHHoW wumxeHepuu. [Hrammer | JITK-1, AIT'K-2
MHUKpPOOPTaHU3MOB, HCIOJb3yeMble B KIOHUPOBAHUU:

HOMEHKJIaTypa T€HOTHUIIa, XpaHEeHue, MpaBuia paboThL.

6. | Meroner  Beimenenus  ¢aroorr  JIHK.  Oo6mme | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
NPUHUUIIBI KOHCTpyHpoBaHusA BekTopoB Ha ocHose | JqIII'K-1, AIT'K-2
dara.

7. | llonstue o TreHoMHOM OubOmmoreke, ctparerus | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
coznmanusi. KomumuectBeHHbli ananu3 npenaparos | JAIITK-1, AIT'K-2
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT.

8. | Anaim3 pexkoMmOuHaTHBIX KIIOHOB. KionumpoBanue ¢ | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
uHcepuMoHHOW  akTtuBauuend. HMmmynonoruueckue | JqII'K-1, AIT'K-2
METO/IBI aHaiu3a. Hcnons3oBanue
MMMYHOJIOTHYECKUX METOJI0B aHaJIn3a B
nabopaTtopusix Bonrorpaackoit ooiactu.

9. | Kynbrypsl TkaHeil pacteHuidi u kuBoTHbIX Kak | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
OnoTexHonoruueckue oobekThl momydeHus uenesbix | JII'K-1, AITK-2
MIPOJTYKTOB.

10.| TexHonorust nonydeHust U KyapbtuBupoBanus aunui | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
sykapuoTHueckux kietok. OcHoBHbie Tpebosanus k | JIII'K-1, JIT'K-2
nabopaTtopuu pu padboTe ¢ KIETOYHBIMU KyJIbTYpPaMH,

NPUHIIAIT ~ CTEPUIbHOW  pabOTBl W YCJIOBHSA
KYJIbTUBHPOBAHHUSI.

11.| [Ipunnuner KyapTuBUpoBaHus kietounbix JguHui B | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
uHKyOarope, pexum padoTsl, coctaB razosoit cmecu. | JII'K-1, AIT'K-2
I[locyna wu o0opynoBaHHe, HCHOJb3YyEMBbIE IS
KyJIbTUBHPOBAHUS KICTOYHBIX JTUHUIA.

12.| Meroasl crepunu3anuu  nurarenbHbix  cpex  u | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
nabopatopuoit mocynsl. Kontposs Oaktepuansnoro | JITK-1, JIT'K-2,
3apa)KeHUsI KIIETOYHBIX KYJIBTYP.

13.| Coxpanenue u oreHKa kaduectBa KynbTyp kierounslx | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
nuHui. [lepBuuHbIe U naccupyemble KyJIbTypBbl. JAIIK-1, AINT'K-2

14.| Cycnien3uonnsie ¥ MoHocioWHble  KyaeTyphl | OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,

KJIETOYHBIX JIMHHUI. DaKTOpbI, JIUMUTHUPYIOLIAE POCT

JUITK-1, AMTK-2




Kj1eTOK. CTaOMIIbHBIE KJICTOYHBIE JIMHUH.

15.

[Monmyyenne ¢paknuum MOHOHYKJICAPHBIX KJIETOK U3
cene3eHKH MbImu. [lepeBrBaemMble KIETOYHBIE JTMHUU.
Oco0OeHHOCTH KyJIbTUBUPOBAaHUS MOHOCIIOMHBIX H

TPaHOPMHUPOBAHHBIX KIICTOYHBIX JIMHHH.

OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
JUITK-1, AMTK-2

16.

YcaoBus n PEKUM JJIUTCIIBHOT'O XpaHCHUA

KJIETOYHBIX KYJbTYp. YCIOBHUS Pa3MOpPAKUBAHHUS,

Cpeabl AJIs1 KPUOKOHCCPBUPOBALINH KIICTOUYHBIX JIMHHA.

OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
JUITK-1, TTK-2

17.

[IpounsBoaHsbie KJIOHBI-IIPOYLIEHTHI, KOHTPOJIb
Ka4yecTBa ILIEJIEBOr0 OMOTEXHOJIIOTHYECKOTO MPOIYKTa.

[MuOpuamu3anys KIICTOYHBIX JTHHHMA.

OK-7, OIIK-1, OIIK-3, OIIK-4,
JUITK-1, AMTK-2

18.

OCHOBEHI B IMPUHIMUIIBI CCIICKIUHU KIICTOK, CCJICKTUBHBIC

Cpebl.

OK-7, OIIK-1, OIK-3, OIIK-4,
JUITK-1, JANTK-2

19.

I/IMMYHOJIOFI/ILIGCKI/IG U MMMYHOXHUMHUUYCCKHUEC MCTOAbI

HCCIICAOBaHUA KJICTOYHBIX JIMHUIT n

KYJIBTYp

IMPOAYKTOB UX CUHTEC3A.

OK-6, OK-7, OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6, OIIK-
12, TIK-1, MK-2, TIK-3, TIK-4,
MK-5, JITK-1, JITK-2,
JUTK-3

20.

OcHoBHble TpeOoBaHMs K JiabopaTopHOW 0a3e mpu

pa60Te C ICPEBUBACMBIMU KJIICTOYHBIMU KYJIBTYpAaMH.

OK-6, OK-7, OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6, OIIK-

YcaoBus BOCIIPOW3BEICHUS rubpunomuoit | 12, IIK-1, IIK-2, IIK-3, TIK-4,

TEXHOJIOTHH. 1IK-5, JITK-1, JITK-2,
AITK-3, AIT'K-4

21.| IlocnenoBaTeabHOCTD peamuzauuu | OK-6, OK-7, OIIK-1, OIIK-2,

AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX ITpU nosrydeHuu MKA.

OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6, OITK-
12, TIK-1, TIK-2, TIK-3, TIK-4,
MK-5, JUK-1, JICK-2,
JUITK-3, AITK-4

22.

MGTOHBI BBIACIICHHA, KOHUOCHTPUPOBAHHA, OYHMCTKHU

MKA, MMMYHOXHMHYECKOTO aHaiamn3a

MOHOKIJIOHAJIbHBIX I/IMMYHOFJ'IO6YJ'II/IHOB n

OTpeIeTICHUSI UX TOHKOU (3MUTOMHON) CIEIIUUIHOCTH.

OK-6, OK-7, OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6, OIIK-
12, TIK-1, MK-2, TIK-3, TIK-4,
TK-5, ANTK-1, AMTK-2

23.

CpoiictBa MKA, ux ocobeHHOCTH, PEUMyIIECTBa U

HEOOCTAaTKH.

OK-6, OK-7, OIIK-1, OIIK-2,
OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6, OIIK-




12, TIK-1, IIK-2, TIK-3, TIK-4,
IIK-5, AIT'K-1, AIIT'K-2
24.| O6aactu MIPUMEHEHUS MoHOKIIoHANIBHEIX | OK-6, OK-7, OIIK-1, OIIK-2,

uMMYHOrN100ynnHOB. [Ipumenenne monoknoHanbHbiX | OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6, OIIK-
UMMYHOTTIOOYIIMHOB B J1abopaTtopusix Bonrorpaackoii | 12, IIK-1, TIK-2, T1K-3, TIK-4,
o0JracTu. [IK-5, AIIT'K-1, ITITI'K-2

25.| T'uOpugomsr YeJIOBEUYECKOIO npoucxoxaenus. | OK-6, OK-7, OIIK-1, OIIK-2,
IlepcnexktuBel  ux npumenenus B MenunuHe. | OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6, OIIK-
[Ipumenenue TuOpHIOB yenoBeueckoro | 12, IIK-1, IIK-2, IIK-3, TIK-4,
NpOUCXOXKIEeHUsT B HayuHo-ucciemoBatenbckux | [IK-5, ATTK-1, ATTK-2

nabopaTtopusix Bonrorpaackoit oonactu.

IIpuMepbl TECTOBLIX 3aIaHHUIA:

[Tposepsiembie komnerenuu: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6, OIIK-13, I1K-1, T1K-2,
[IK-3, I1IK-4, I1IK-6, TIK-7, T1K-8, AIIT'K-1, AIIT'K-2, AIIT'K-3, AIIT'K-4

1. OO6beauHeHne TeHOMOB KJIETOK pa3HbIX BHUJOB M POJOB BO3MOXKHO IIPU COMAaTHYECKOH
THOpUIH3AIIH

a) TOJIBKO B IPUPOJIHBIX YCIOBUIX

0) TOJILKO B UCKYCCTBEHHBIX YCIOBUAX

B) B IPUPOJTHBIX ¥ UCKYCCTBEHHBIX YCIOBUIX

') HE BO3MOXKHO

2. Ilpsmoii nepenoc uysxepoHoit JIHK B mporomiacTel BO3MOXKEH € TOMOIIbIO
a) MUKPOUHBEKIIUN

0) Tpanchopmanmm

B) YIIAKOBKH B JIMIIOCOMBI

I') KyJIbTUBUPOBAHUS IPOTOIJIACTOB HA COOTBETCTBYIOLIMX IMUTATENIbHBIX CPElax
3. Onpenenenue TpaHCKPUNITOMA KIETKH GOPMYJIUpyeTCs Kak

a) Bce Mosiekyibl PHK, nmpucyrcTByromue B kietke

0) xonupytomue 6enok MonekyaslPHK, npucyrcTByronme B kiieTke

B) MoJieKyIibl pubocomuoi PHK, npucyrcTByromue B KiieTke

r) MoJekyisl TpaHcnioptHoit PHK, npucyrcTBytomiye B kieTke

4. [Touck HOBBIX PECTPUKTA3 ISl UCIIOJIB30BAHUS B TCHETUYCCKON MHKCHEPHH OOBSICHSICTCS
a) pa3InYMSIMU B KaTATUTHYECKON aKTUBHOCTH

0) pa3IMYHBIM MECTOM BO3JICHCTBUS Ha cyOCTpaT

B) BHJIOCTICIIU(HIHOCTHIO

T') BBICOKOM CTOUMOCTBIO

5. I'en Mapkep, HEOOXOUM B F€HETUUECKOM HHKEHEPUU

a) JUIsl BKJIFOUEHHSI BEKTOpa B KJIETKH X0351HA

0) 1 0TOOPA KOJIOHUH, 00pa3yeMbIX KIETKaMH, B KOTOpPbIE IPOHUK BEKTOP
B) JIJIs1 BKJIFOUEHUS «paboyvero reHa» B BEKTOP

I') AJ1s IOBBILICHUS CTAOMIIBHOCTU BEKTOpa



6. CyOcTpaTamMmu pecTpUKTa3, UCIOJIb3YEMBIX T€HHBIM HHXKEHEPOM, SIBIISIFOTCS
a) TOMOIIOJIMCaXapH/Ibl

0) reTeporioarcaxapu/Ibl

B) HYKJICHHOBBIE KHUCIIOTHI

r) Oenku

7. I3aMeHeHune poCTOBBIX CBOMCTB KyJIbTUBUPYEMBIX KIIETOK HAa3bIBACTCS
a) nmponudepanuen

0) Tpanchopmaruei

B) MHTErpanuen

T') cTaHAapTU3aluen

8. KieTouHble TUHUM PUMEHSIOT 15

a) TECTUPOBAHUS U U3yUCHUSI MEXaHU3Ma JICHCTBUS Pa3INIHBIX BEIIECTB
0) moJTyueHHUs U HAKOTICHUS! aHTHOMOTHUKOB

B) U3yUY€HUS POCTA KJIETOK

T') U3Y4YEHHUs MaToreHesa 0oe3Hel B KITMHUYECKOM HKCIIEPUMEHTE

9. IlepBuyHas KJIETOYHAS JIMHKS XapaKTEPU3YeTCs
a) BBICOKOM mponndepanneit

0) cpeaneit nmpoaudeparuei

B) HU3KOU mpoudeparuen

T') MQJIO YMCICHHOCTBIO KIIETOK

10. Hauasno kj1eTouHOM MHXKEHEPUU OTHOCST K

a) XVIII Beky

0) XIX Beky

B) XX Beky

r) XXI Beky

IIpuMepbl 3a1aHUI1 110 OLIEHKE OCBOCHHUS MPAKTHYECKHX HABBIKOB:

[Tposepsiembie kommnerenuuu: OK-5, OK-6, OK-7, OIIK-1, OIIK-2, OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6,
OIIK-12, OIIK-13, OIIK-14, IIK-1, IIK-2, IIK-3, IIK-4, TIK-5, TIK-6, IIK-7, I1K-8, JIII'K-1,
JITK-2, AITK-3, AIT'K-4

1. OnpenenuBIIMCh C TEMOH BBIMOJHSAEMON Pa0OTHI B TEYCHHWE NMPAKTUKU, COCTaBbTE ILJIAH,
O3HAKOMBTECh C JINTEPATYPHBIMH JAaHHBIMU, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT IIOCTABJICHHOMN
TEMAaTHKe, OTPEIEINTE 1Ieb U 33/1a4H, TO0CPUTE METOUKY BBITIOIHEHUS padOThI, KOTOpast
IIOMOXKET Ul  JOCTHXKEHHMsI IOCTaBJIEHHBIX LEIM M 3aJad IMpd  BBIIOJIHEHUHU
MCCIIEI0BATENILCKOM PabOTHI.

2. OmnpenenuBUIMCh C TEMOHM BBINONHAEMOM paOOThl B TEUYEHUE IPAKTUKH, BbIOEpUTE
MOJIXOASIINE METOJUKHA U 000pyIOBaHHE, KOTOPOE MOMOXKET B JIOCTHKEHHHU MTOCTABICHHBIX
Bamu nenu u 3ajau.

3. Bemonaute aacopbumio  gepMeHTa  OBIYBETO  CBIBOPOTOYHOTO  anbOyMHWHA  Ha
HEpacTBOPHMOM HOCHTEIIE.

4. DBpInoaHUTE NEpeceB KIETOYHOW CYCHEH3MOHHOW KyJbTyphl KieTok Mblin MOLT-4 ¢
nutatenbHou cpeasl DMEM Ha RPMI 1640.

5. Hcnonp3ys [aHHBIE, TOJyYE€HHBIE NPU HCIOJIB30BAHUM MAacCOBOTO IapajuIeIbHOTO
CEeKBEHHPOBAHUS, MIPOBEAUTE COOPKY NeéHOMa HEU3BECTHOIO OpPraHM3Ma, 3aTéM CPaBHUTE
noJry4eHHsle cOopky ¢ 6a3zoit NCBI u onpenenute Bu opranusma.

6. IlpoBenuTe CKUHUHI (CENIEKTUBHBIA OTOOP) KJIETOUYHOM KYyJIbTYPHI KPBICHI CO BCTPOEHHBIM
TCHOM.



10.

[Tpou3sBeauTe MOACUYET KUBBIX KJIETOK IMM(OLMTOB KpbICHI B Kamepe ["opsieBa.
[IpousBenure  TEXHUKY  BBINOJIHEHHS  OPSIMOrO  MMMYHO(QEPMEHTHOTO  aHaJIW3a
UMMyHOT100ysrHa G, HOTYYEHHOTO U3 KJIETOK KPBICHI U MBIILIH.

[IpoBeauTe coMaTHUECKYIO THOPUAN3ALNIO KJIETOK MBIIIN U KPBICHI.

BeinonHuTe BHYTpUOPIOMIMHHYIO IPUBUBKY MBILIAM KJIETOK THOPUIOM.

IIpuMepbI TEM J0KJIA10B:

[Iposepsembie komnetenuuu: OK-5, OK-6, OK-7, OIIK-1, OIIK-2, OIIK-3, OIIK-4, OIIK-6,
OIIK-12, OIIK-13, OIIK-14, TIK-1, T1K-2, TIK-3, I1K-4, I1K-5, [1K-6, IIK-7, TIK-8, JIII'K-1,
HITK-2, AIT'K-3, AIT'K-4

1.

In silico ananu3 rteHoB Candida auris ¢ 1LeIbI0 KOHCTPYHMPOBaHUS [UIsl BUAOBOM
UICHTH()UKAIUH.

Ponb G-kBanpyruiekca B TpaHCISIIUK pa3iandHbix BugoB PHK.

OcobeHHOCTH KIETOYHOM JIMHUM J-774 (KJIETKH TUCTOIUTAPHON CApKOMBI JTMHEHHOW MBIIITH
BALB/c) B GMOTEXHOJIOTHYECKOM ITPOU3BOICTBE.

MeTto/b1 BbIACTIEHUS, KOHIIEHTpUpoBaHue 1 ouncTk MKA.

TexHooruu BhIICTICHUS U OUUCTKH OaKTepHabHBIX aHTHUT€HOB.

OCO0OEHHOCTH TEHETUYCCKOW TOKCUYHOCTH METHITHIPOKCUITUPUMHJINHA Ha MOJICIIBHBIX
OpraHu3max.

Paccmotpeno Ha 3acenanuu kadeapbl MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTHHU U TeHETHKU «06)» UIOHS
2023 r., nporokon Ne 10 a
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