TemaTuyeckuil NVIaH 3aHATHI CEMHUHAPCKOI0 THUIIA
no AucHumnIntHe «MareMaTH4eCKUM aHAJIU3»

JJIS 00y4aK0IIMXCs M0 00pa3oBaTe/ibHON MporpaMMe 0akajJaBpuara

10 HANIPABJIEHUIO NMOATOTOBKHU
12.03.04 BuorexHH4YeCKHE CUCTEMbI M TEXHOJIOTHH,

HaNpaBJeHHOCTH (MpoPpmib) UHxeHepHOE 1€J10 B MeANKO-0MO0JI0THYeCKO

NpPaKTHKe,
¢popma 00ydeHus: ouHast
Ha 2023- 2024 yueonblii rog (1-2 cemectp)

TemaTnueckue O0JOKH

Yacel
(akagem.)

1 cemectp
Mmuosxectsal. Tlonstus MHOXecTBa, NOAMHOXKecTBa. CHOCOOBI 3aaHuUs
MHOKecTB. OCHOBHBIE YHCIIOBbIE MHOKECTBA. OHGpaLII/II/I Haa MHOXECTBaMU
(oObeauHeHUe, AONOJIHEHUE, Pa3HOCTb, NepeceueHue). uarpammsl Ditiepa-
Benna. J[ekapToOBO IPOM3BEIEHIE MHOKECTB. >

OtobOpaxeHuss ~ MHOXkecTB'.  JleKapToBO  HpPOU3BEIEHHE  MHOKECTB.
OTtobpakeHust MHOXECTB. MomnocTb MHOJKECTBA. MHoXxecTBO

BCIICCTBCHHBIX IlI/ICGJ'I.2

®ynxuusal. Onpenenenns (yHKIUH, 00JACTH ONIpeNeTeHHS U MHOMKECTBA
3HaueHUd QyHkuuu. OcCHOBHBIE 53neMeHTapHble (yHkiuu. CBoiicTBa
¢bynkuuid. Cnoxsaple u  oOpatHble  ¢yHkmma. ['papux  QyHKIHH.
IIpeobpasoBanns rpaduka QYHKIHH. 2

Texymmii KOHTPOJIb

Mpenen ¢ynknuu’. Ipemen (yHKIME B TOYKE M HAa OECKOHEYHOCTH.

beckoneuHo manble U GeckoHeuHO Oosblive GyHKIMU. OCHOBHBIE CBOMCTBA
O0eckoHEeYHO MalbiX QyHKIUKA. COOTHOIIEHHE MEXY OECKOHEYHO MaJbIMU U
O6eckoHeuHO OonbimMu QyHKIusMHU. CBolicTBa npeaena Gynkuuu. [lonsarue
OKBUBAICHTHBIX (QYyHKIUHA. OCHOBHBIE COOTHOIICHUS AKBHUBAJICHTHOCTH.
HeompeneneHHocTH M CIOCOOBI  pa3pelleHus  HEOoIpelesEHHOCTEH,
BO3HUKAIONIUX TIPH BEIYHCIEHHH TIPEIEoB. 3aMeyaTebHbIe IPeeNbl. >

HenpepbiBHocTh  GyHKiMK. Touku paspbiBa’. OJHOCTOPOHHHE HpeeNbl
¢byHkuu B Touke. OmpesernieHne HENPEpbIBHOM (PyHKIMKM B TOuke. Touku
paspbiBa (QYHKIMM M HUX Kiaccupukanms. MccnenoBanue (yHKIMHM Ha
HaJu4ue Touek paspbiBa. beckoneuno manwie pyHkuuu. [lopsaok 6eckoHEUHO
Mmaioif. CpaBHeHHE OeCKOHEUHO MaibIX. Mcrmonb3oBaHne OECKOHEYHO MallbIX

TIPY HAaXOXKIEHHH TIPEJIEIIOB.

CpaBHeHue (YHKIMH. DKBUBaTeHTHble (YHKIMH'. BecKOHEYHO MaJible
¢byukun. Ilopsimok GeckoHeyHo Masoi. CpaBHeHHE OECKOHEYHO MaJbIX.
Vcnonb30BaHne GECKOHEUHO MAJIBIX PU HAXOKICHUHU TIPEIeoB?

Texymmii KOHTPOIb

[IpousBogHas (yHKIHH, €€ CMBICT B pa3iMuYHbIX 3amadax. uddepenmman
¢ynkuuu’. [TpousBoaHas (yHKIUH, F€OMETPMUECKUI M (U3HIECKUH CMBICT
npousBogHOM. [lpaBuna auddepeHunponBanusi, Tabiula MPOU3BOIHBIX.
Jlorapudmuueckoe nuddepenuupoanue. IlponsBoanas odbparHoit GyHKIMH.
HuddepenunpoBanie  HeABHbIX  (QYHKUMH W (QyHKOUN, 3aJaHHBIX
napamerpuuecku. Juddepennman pyHkuumu.




10.

[IpousBonubie u auddepennmansl  BoicMX TOpsSAKoB. [IpakTuyeckue
NpUIOKEHHs Tpou3BopHoi’. IlpomsBomublie u aupdEpeHIMANBl  BBHICIINX
nopsAaKkoB. OU3HUECKUN CMBICIT MPOU3BOJHONW BTOPOTO MOPSIKA. YpaBHEHHS
KacaTenpHOW W HOpMand K rpaduky QyHKuu. PasznoxeHne OCHOBHBIX
aneMeHTapHbIX GyHKIMA 1o dopmysne Teinopa. Beuncienue mpenenoB c
nomoksio npasuna Jlomurans: 2

11.

HccnenoBanue moBeneHus PyHKIIUH C MOMOINBIO MPOU3BOAHBIX. YacTh 11
VYcinoBusi MOHOTOHHOCTH (YHKIMHU. DKCTpeMyMbl (yHkiuu. Heobxomumoe
yclnoBHe OKCTpemyMa (yHKOuH. JlocTaToyHble YCIIOBHS CYIIECTBOBAHUS
skcrpemyMma (yHKIUU. OThICKAHWE HAWOOJBIIET0 U HAUMEHBIIETO 3HAYCHUMA

dynkumn, uddepeHIpyeMoii Ha OTpe3Ke.

12.

VccnenoBanne moBeieHNs (YHKIMI C MOMOLIBIO TPOM3BOAHBIX. YacTth 21,
HccnenoBanusi BBIMYKJIOCTH W BOTHYTOCTH Trpaduka (yHkinuu. Toukn
nepernba. AcumnToThl Tpaduka QyHkmum. OOmas cxema HUCCICIOBAHUS
(QYHKIMHE ¥ IOCTpOEHHs ee Tpaduka.’

13.

Texymmii KOHTPOJIb

14.

Heomnpenenennsiii MHTErpan’. [TepBoobpazHas TUISE GyHKIIH.
HeomnpeneneHnuslii WHTErpaj, €ro CBOWCTBa, TaOMIa HEONPEACICHHBIX
uHTerpanoB.  HemocpencTBeHHOE  WMHTETPUPOBAHUE,  METOA  3aMEHBI
nepeMeHHON (METOJl MOACTAaHOBKH) B HEOMpPEACIEHHOM HHTerpaie. Meron
WHTETPUPOBAHUS MO 4YacTsIM, (opMmyia HMHTETPUPOBAHUS IO YacTIM B
HEONpeeIeHHOM MHTerpae.?

15.

Paznoxxenue panuoHanbHBIX JApoOedl Ha mpocteiimue. HHTerpupoBanue
paruoHanbHEIX Apobeit’ ParmonanbHas ApoOb, MPaBHIbHAS PAMOHATIBHAS
npo6b. IlpocTeitmme npoOu; UHTErPUPOBAHKUE MPOCTEUIINX (ITIEMEHTAPHBIX )
npoOeit. PaznioxkeHue NpaBMWIIBHOM palMOHAIBHOW JpoOM Ha MpOCTEHIne
METOJIOM HEOIPEACIEHHBIX K03 PHUIIMEHTOB. WNurerpupoBanue
PaIMOHANBHEIX Apobeit.?

16.

HNHrerpupoBaHre HEKOTOPBIX HMPPALMOHAIBHBIX W  TPAHCLEHIEHTHBIX
¢ynkmuit!. MHTerpupoBaHMe HPPANMOHANBHBIX M TPAHCIEHEHTHBIX

yHKImiE

17.

Onpenenénnblii uaTerpan’ 3aaaun, NPUBOSLINE K TIOHATHIO OMPEIENEHHOTO
nHrerpana. [lonsatue onpeneneHHoro nHrerpana. IIpeaensr HHTErpupoOBaHHUsL.
@®opmyna Heiotona JleiiGHuma. CBOMCTBa ONpPEENEHHOIO HHTErpaa.
@opMysbl  3aMEHBl IEPEMEHHOM M HMHTEIPUPOBAaHUA IO 4YacTsIM B

OIPCACIICHHOM I/IHTel"paJ'Ie2

18.

[IpakTHdeckue TpPHIOKEHHS  ONpenenéHHOro  uHTerpanalllpunosxkenus
ONPEAEIEHHOTO0 WHTErpaga K reoMmerpuu. llpunoikeHus onpeneneHHOro
WHTerpana K Gpusuke’

19.

Texymuii KOHTPOJIb

2

Htoro

38 yacos

2 cemecTp

HecoGcTBeHHble  MHTErpaibl ¢  OECKOHEYHBIMH  TpeAeTaMu H  OT
HEOTPAaHWYEHHBIX (DYyHKIHMH, HX OCHOBHEIE cBoiicTBal.  VHTerpams c
OecKOHeuHbIMHU TpefenamMu. VHTerpaibl OT HEOrpaHWYEHHBIX (YHKUUN (OT
Pa3phIBHBIX GyHKIWIA). [TpH3HAKN CXOMMOCTH HECOOCTBEHHBIX HMHTEIPAJIOB.?

OyHKIIMM HECKOJIBbKHX MepeMeHHbIX.HacTHble mnpousBoaHble. [lonmHbIi
maddepenrman.t INoHaTHe W mpuMepsl (GYHKINH HECKOMEKMX apTyMEHTOB.
[lonHble W dYacTHBE mpupanieHus (QyHKIMA IByX U Ooiee apryMeHTOB.
YacTHbIe Mpon3BoaHbIe U uddepenimanst. [lomabii muddepentman’




KacarenbHast MmIOCKOCTh K MOBEPXHOCTU. ['€OMETpUUECKUI CMBICH TMOJIHOTO
muddepenrmana. IIpoussoanas no Hampasiaenuro. I'paauent.! Ilommbiit
mupdepennman. HMuaBapuanTHOCTh  (opmbl  mosHOTO  auddepeHuana.
I'eomeTrpuueckuii cmpicn monHoro auddepennmana. [lpuMeHeHrne MOIHOTO
muddepeHnrana B NpuOIMKSHHBIX BBIYHUCICHUAX. KacareabHas IOCKOCTh K
nosepxnocty. [IponsBoanas no Hanpasienuio. I'paauent.?

YactHple Tpou3BOAHBIC M AU dEepeHInallbl BBICIIAX TOpsSAKoB. Dopmyra
Teitnopa.l Yactaele mpomsBoansie ¥ audepeHIMansl BHICIINX MOPSIKOB.
JInddepennupoanne cnoxHeIx Gynkuuii. @opmyna Teitnopa.?

HesBuble ¢pynkumu. AuddepenunpoBanue HesIBHBIX (QYHKIHA. DKCTpEMyMbl
(GYHKIMA  HECKOJIBKMX TIEPEMEHHBIX. YCJIOBHBIM JKCTpeMyM. MeTon
MHO)uTenel Jlarpamxka.! Hesaple Gynkimun. JuddepeHnnpobanne HesBHBIX
byHKIMA. DKCTpeMyMbl QYHKIMA HECKOIBKUX TNepeMeHHbIX. Heobxomumoe
yCIIOBHE DJKCTpeMyMa. JlOCTaTOYHOE YCIOBUE OKCTpPEMYyMa. Y CIOBHBIN
skcTpemym. MHK 2

Texymmii KOHTPOJIb

JIBOWiHOM WHTErpai: OIpeleieHue U CBOMCTBA. BbluncieHne JIBOMHBIX
unTerpanos.! TlonsTue u TpocTeiinue CBOMCTBA ABOMHOrO MHTErpana BUJbI
obnacTell MHTErpHpoBaHUs. BhlunciaeHue ABOMHBIX HMHTErpasioB: CBeneHUe
JIBOMHOT0 MHTErpajia K HOBTopHOMy.2

3ameHa INEPEMCHHBIX B HBOﬁHLIX HHTCIrpajiax. HOJ’IHpHHe KOOpI[I/IHaTLI.l

Beluncnenue JBOMHBIX HHTErpPAJIOB: CBEICHUE JBOWHOIO HWHTErpajla K
IIOBTOpHOMY. M3MeHeHue nopsika MHTErpUpOBaHKsl B IOBTOPHOM MHTETpalle.
@opMyiia 3aMeHbI IEPEMEHHON B IBOMHOM uHTerpaine. Ilepexon k nossspHon
crcTeMe KOOPIHMHAT T0J1 3HAKOM JBOMHOrO HHTerpana.’

TeomeTpudeckue u (pU3HYECKME MNPUIOKEHHS [BOMHOrO HHTErpama. -

I'eomeTprueckue NpUIIOKEHNs IBOMHBIX UHTETPAJIOB: BBIYUCICHHUE TUIOIAAEH
IUIOCKUX  (QUIyp, BBIYUCIEHHE OO0bEMa Teja, BBIYUCICHUE IUIOIAIN
MOBEPXHOCTU. PU3NYECKUE NPUIIOKEHUS ABOMHBIX MHTErPAJIOB: BBIYMCIECHUE
Macchl Tejla, BBIYUCIEHHWE KOOPAMHAT IIEHTpa TSXKECTH, BBIYHUCICHHUE
MOMEHTOB MHEPLMH OTHOCUTENIIBHO OCEH KOOpAMHAT U IOJIIPHOTO MOMEHTA
MHEepIHH. >

10.

TpoitHOl wmHTerpan: ompeneiaeHue M cBoicTBa. (CBeneHue TPOMHOIO
uHTerpana k moBTopHomy.! IlomsTme TpoitHoro wuHTerpana. CBoiicTBa
TpoitHoro uuTerpana. CefieHHe TPOHHOTO MHTErpaia K MOBTOPHOMY.?

11.

3amMeHa TepeMEeHHbIX B TpolHOM uHTerpaie. LunuHapuyeckue u
cepuueckue KoopauHaThl. ['eomerpuueckue U (U3NUECKUE NPUIOKEHUS
TpoitHoro wuHTerpama.! 3ameHa mepeMeHHOH B TpPOWHOM HHTErpane.
Bbluuciienue TpOWHBIX MHTETpajioB B LMIMHAPUYECKOH M chepuueckoin
cucreMax KoopAuHaT. Beruncnenue obovema tena. HaxoxaeHue maccsl Tena.

Haxoxnaenue KOOpJAUHAT NECHTPAa MaCC 1 MOMCHTOB MHCPI N TCJ'IZ.

12.

Texymmit KOHTPOIb

13.

KpuponuHeiinble uHTerpaisl 1-ro poma. ' TloHATHE KPUBONMHEHHOTO

MHTErpajia nepBoro pona. OCHOBHBIE CBOWCTBA KPUBOJIMHEWMHOIO HWHTETpalia
1-ro poxa u ero BHIYMCICHUE B CIIydae: 3a/laHUs] YpaBHEHHSI KPUBOW B IBHOM
BHJIE, MAPAMETPUUYECKOIO 3aJlaHMs yYpaBHEHUS KPUBOH, 3a/JlaHMs YpAaBHEHUS
KPHUBOM B MOJISIPHBIX KOOPAMUHATAX.

14.

KpuBonuHeiiHbIe HWHTErpamsl 2-ro pofa. . IloHSATHE KPUBONMHEHHOTO

uHTerpana 2 — ro poga. OCHOBHbBIE CBOWMCTBA KPHUBOJMHENHBIX MHTErPAJIOB
BTOPOTO pozia. BEIumcIenre KpUBOIMHEHHBIX HHTErPaoB 2 — ro poja.’

15.

®opmyna ['puHa. YcioBus HE3aBUCUMOCTH KPUBOJIMHEHHOI'O HMHTErpajia OT




IIyTH HUHTETPUPOBaHUA. ['eoMeTpuYecKHMe M MEXAaHWYECKHE MPHIOKCHHUS
KPUBOJIMHEHHOTO MHTerpana.l He3aBHCHMOCTh KPUBOJIMHEHHOTO MHTErpana 2
— Io poma oT KOoHTypa uHTerpuposanus. ®opmyina I'puna. IIpaktudeckue
IPUJIOKEHHS] KPUBOJIMHEHHBIX HHTErpanoB 1-ro u 2 — ro poja.’

16. | TIoBepXHOCTHBIE MHTETpaibl MEPBOTO poja M MX BblumcieHHe.” CIocoObl
3a/1aHMsT TTIOBEPXHOCTEH, OpPUEHTAIUsl MOBEPXHOCTEH, BBIUMUCICHUE IUIOMIAIN 2
noBepxHocTU. [loBepxHOocTHBIE MHTerpanbl | ponma: ompeneneHue, ycioBHe
CYIIIECTBOBAHHS, CBOICTBA, BEIUHCIICHHUE. 2

17. | IloBepxHOCTHBIE = MHTErpajibl  BTOPOTO  poJa W  HUX  BBIYHCICHUE.

Mosepxuoctusie  wmmTerpansl 11 poma:  ompenencHMe,  YCIOBHE 2
CYLIECTBOBAHMsI, CBONCTBA, BHIYHCIICHUE.
18. | Tekyuuii KOHTPOJIb 2

19. | CBsa3p MeXIy NOBEPXHOCTHBIMH HMHTErpallaMH IEPBOTO M BTOPOTO pOJa.
®opmyna Crokca. ®opmyna Ocrporpaackoro. Mrorosoe 3amstue.! Cs3b
MEXy TMOBEPXHOCTHBIMU WHTETpallaMU IMEPBOTO U BTOPOTo poxa: (popmyna 2
Crokca. CBsi3pb MEXIy TpPOHHBIMM HHTETrpajlaMd U IOBEPXHOCTHBIMU
MHTErpanamMi BToporo poza: Gopmyna OcTporpaackoro.?

HUroro 38 yacos

1 - tema
2

- CYIIHOCTHOE co/iepKaHue (TIPH HEOOXOIUMOCTH)

Paccmotpeno Ha 3acenanuu kadenpsl GU3MKH, MaTeMaTUKU U WHDOpMaTUKU « 12
Mas 2023 r., npoTokon Ne§

3aBenyromuii kadenpoit DMU b C.A. lllemsaxkuna




