OueHovHbIe CpeacTBA /1JIs1 MPOBEAEHHUs aTTeCTAIlUN
no JucuuninHe « MeIuuHCKHE TEXHOJIOT UMDY
st o0yqaromuxest 2019 rona nocryniienust
1o o0pa3oBaTe/ibHOI MporpaMmme
30.05.01. MeamuuHcKasi OMOXHUMMUS,
(cmenuaIMTET),
¢opma 00yueHus ounasn
2024- 2025 y4eOHBbIi roj.

[TpomexyTodHast aTTecTamus 1Mo AUCIUTLIINHE TPOBOIUTCS B popMe 3K3ameHa.

[IpomexxyTouHast aTTecTalys BKJIIOYAET CIASAYIONINE TUTIBI 3aJIaHUi: COOEeCceI0BaHHE.

IlepeyeHb KOHTPOJLHLIX BOIIPOCOB JIJISI COOECeIOBAHMS

Ne Bonpocsl 11 NPOMeKYTOYHOM aTTeCTAIUU IIpoBepsiemble
KOMIIETEHI[HHU
1 OcHoBHble pasnensl ouorexHoyoruu. [Ipemmer, mens u | OIMK-3

3aa4yd  OMOTEXHOJIOTHMH. Pa3nensl OHOTEXHOJIOTHH.
BI/IOTGXHOJ’IOFI/ISI nu Q)YHHaMCHTaHLHBIe JOUCHUIININHBI.
CranoBiienne OuworexHosornn B Bosrorpanckoit

obnacTH.
2. OcHoBHBIE  HampaBlieHuss pasButus coBpemeHHoi | OIIK-3
OMOTEXHOJIOT HH. [TpakTdeckoe WCTIOJIh30BaHUE

OMOTEXHOJIOTHYECKUX  METOJOB U  IIOAXOJ0B B
ESITENILHOCTH YET0BEKA.

3. MukpoOuosiorudaeckas ounorexnosorus. | OIIK-3
CenbCKOXO031CTBEHHAS " IKOJIOTHYECKAs
OMOTEXHOJIOTHSL. [Tpumepsr MEXTyHAPOIHOTO

COTPYAHUYCCTBA B OMOTEXHOJIOTHH.

4, Merto el TPaJIULIMOHHOMN OMOTEXHOJIOTHH, nx | OIIK-3
Kiaccuukanus. [TpoGmembr cTabMIIM3aIuu
MPOMBIIIIJICHHBIX IITAMMOB, CIIOCOOBI  IOICPIKAHHUS
aKTUBHOCTH.  MEXIyHapOJHbIE W  HAIMOHAIbHBIC
KOJUICKIIUHM KYJIbTYP MHKPOOPTaHHU3MOB M WX 3HAYCHHE
JUIS. Pa3BUTHSI OMOTEXHOJIOTHH.

5. Buorexuonorus wu wMemunuHa. buorexwomorus B | OIIK-3
MOHMMAHUM  OCHOB  TMATOJOTUU  HH(EKIMOHHBIX,
OHKOJOTHMYECKHX M HACJIEICTBEHHBIX 3a00J€BaHMIA.
[Ipumenenue METOJIOB OHMOTEXHOJIOTUH B
JKCIIEPUMEHTAIBHON U KIMHUYECKOW MEAULIMHE.

6. buorexuonoruueckue 00OBEKTHL. Knaccuduxkarus. | OIIK-3
Kputepuu BpIOOpa OHOTEXHOIOTHYECKUX OOBEKTOB JUIS
MIPOU3BOJICTBEHHBIX IIETICH.




buorexHonornueckue  OOBEKTBI ~ KaK  CPEICTBO
MIPOU3BOJICTBA JICKAPCTBEHHBIX, MPOMUIAKTHYCCKUX U
JUArHOCTHYECKHUX Mpenaparos, TOPMOHOB,
AHTHOUOTHKOB, BATAMHHOB U JIp.

OIIK-3

Crioco0sr MOBBILLIEHUS 3P PEKTUBHOCTH
OMOTEXHOJIOTHYECKOTO Tpou3BojcTBa. Celekius U
HaIPaBJICHHOE IIOJIyY€HHUE OPTraHU3MOB-TIPOIAYIICHTOB
IIEJICBBIX TMPOJYKTOB. BHYTPHKIETOYHAS PETYJSAIUs
MeTa0oM3Ma M YIpaBieHHE OHMOCHHTE30M IIENIEBBIX
OMOTEXHOJIOTMYECKHUX MPOIYKTOB.

OIIK-3

Wunykuust u penpeccust  cuHTe3a  (DEPMEHTOB.
MexaHu3Mbl  peryisiiMM ~ JIEWCTBUSL TE€HOB MW HX
UCIOJb30BaHNE B OMOTEXHOJIOTUYECKUX IIPOLECCaX.

OIIK-3

10.

WNnxeHepHas »H3uMoONOrusa. Pa3BUTHE HHIKEHEPHOU
SH3UMOJIOTHH B Bosarorpaackoit oOarcu.
Wcnonb3oBanue ¢epMeHTOB U (EPMEHTHBIX CHCTEM B
OMOTEXHOJIOrMYecKoM Mpou3BoacTBe. [IpemapaTtuBHbIe
U TMPOMBIIIJIEHHbIE METOJ/bl TMOJIY4eHUsS] (EePMEHTHBIX
Ipenaparos.

OIIK-3

11.

NMMoOunuzoBanHple  (GepMEeHTHI U (epMEHTHbBIE
KOMIUIEKChl. MeToabl IMMOOUIN3aluKu (PEpMEHTOB NPpH
IIPOU3BO/ICTBE JIEKAPCTBEHHBIX MpENapaToB, BATAMUHOB
U ApYruX OMOJIOTUYECKU aKTHBHBIX BEIIECTB. 3HAUCHUE
SH3UMHOMI UH)XEHEpUU Ui IPaKTUYECKOTO
3JIpaBOOXPaHEHMS.

OIIK-3

12.

(DepMeHTBI U HX HCIOJb30BAHUEC B MHUKpOaHAIU3E.
HepCHeKTI/IBH IIPUMCHCHHA AHAJTUTHYCCKOM
SH3UMOJIOTHH B KJIWMHHUYECKOM JAUAarHoCTUKE M HAaYYHBIX
HCCICIOBAaHUAX.

OIIK-3

13.

buorexnonornueckue CHCTEMbI IIpOU3BOACTBA.
HpI/IHI_[I/IHLI u OTaIllbl OHMOTEXHOJIOrUYECKOTO
IIpOU3BOACTBA BeI_HCCTB'MeTa6OJ'II/ITOB. 3J'IeMeHTbI,
COCTaBJIAOIIHNEC OHMOTEXHOJIOTUYECKHI mponcecc.

OIIK-3

14.

CrpykTypa  OMOTEXHOJIOTMYECKOTO0  IPOM3BOJCTBA.
CxemMa  MOCIEIOBAaTENIbHO  pEAIMU3YeMbIX  CTaaui
IIPEBpAILEHUS] HCXOJHOTO ChIpbsi B OHOJOTMYECKH
aKTHBHBIN Mpenapar.

OIIK-3

15.

Otmuus OMOTEXHOJIOTHYCCKHUX mponeccoB oT
XUMHWYCCKOI'O KaTajin3a U CHHTC3a.

OIIK-3

16.

Kpurepun mnonbopa  OuopeakTopoB.  YCTpOWCTBO,
peKUMBI  pabOTHl  OMOPEAKTOPOB MPH  pealTU3aluu
KOHKPETHBIX LIEJIeH.

OIIK-3

17.

[TpoGnemsl pu MaciTabupoBaHUH
OMOTEXHOJOIMYECKUX IPOLIECCOB.

OIIK-3




18.

Koneunsle cragum OHMOTEXHOJIOTMYECKOTO IpOLEcca.
Dtanbl BBIACNEHUS, KOHUEHTPUPOBAHUS W OUYUCTKU
OMOTEXHOJIOTHYECKUX MPOAYKTOB. OCHOBHBIE METO/IBI.

OIIK-3

19.

Kontpons u  ympaBiaeHue  OHMOTEXHOJOTHUYECKUM
npoueccoM. bruorexHosorus U npoOIeMbl 3KOJOTUU U
OXpaHbl OKPYKAIOILIEH CPEbI.

OIIK-3

20.

TexHOonmoruss NoJydeHUus W KyJbTUBUPOBAHUSA JIMHUI
JKUBOTHBIX M PaCTUTENBbHBIX KIeTOK. KpaTkas mcropus
pPa3BUTHS TEXHOJIOTMM IOJYyYEHUs U KyJIbTHUBUPOBAHUSA
JINHUAW KUBOTHBIX U PACTUTENIBHBIX KJIETOK.

OIIK-3

21.

KynbeTypbl TKaHEN pacTEHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA KaK
OMOTEXHOJOTMYECKHEe OOBEKTHl IMOJIyYEHHUS LEIEeBBIX
potykToB. dapMakoTeXHOJIOTHS. 3HAYEHHSI KJIETOUYHOM
VHKECHEPUU JUISl DKCIIEPUMEHTAIBHOM W KIMHUYECKOU
MEJIULIMHBI.

OIIK-3

22.

TexHonorust moiydyeHuss W KyJIbTUBUPOBAHUS JIMHUN
JyKapuOTHYECKUX KiIeToK. OCHOBHBIE TpeOOBaHUS K
naboparopur mpu paboTe C KICTOUYHBIMHU KYJIbTYpamHu.
[TpuHnnn CTEPWJIBHON paboThI u yCII0BUSA
KYJIbTUBUPOBAHUS KJIECTOYHBIX KYJIbTYP.

OIIK-3

23.

[IpuHIMIBI KOHCTPYMPOBAHUS U 3TaIlbl MPUTOTOBICHUS
KYJIbTYPAJIbHBIX CpEe ISl TKAHEBBIX KYJIBTYP.

OIIK-3

24,

OcHOBHBIE 3Tambl MOATOTOBKM U  CTEpUIIM3ALUU
nabopaTopHO  mocydasl AN KYJIbTUBUPOBAHMUS
kietounblx — auHMA.  KoHTponap — OakTepualibHOTO
3apakKeHHs] TKaHEBbIX KYyJIbTYp W cpel Ui  UX
KYJIbTUBUPOBAHUSL.

OIIK-3

25.

CoxpaHeHHe M OIlEHKAa KayecTBa KYyJbTYp KIETOUHBIX
nunuid. CyOkynbTHBUpOBaHHE. KpHokoHCepBHpOBaHUE
KIETOUHbIX  JUHUA.  OCHOBHBIE  MOAXOABI K
MacHITa0UPOBAHHOMY KYJIbTUBUPOBAHUIO KJIETOK B
YCIOBUSAX OMOTEXHOJOTHYECKOTO TPOU3BOICTBA.

OIIK-3

26.

OCHOBHBIC MNpUHOUIIBI W MCTOABbI KYJIbTHBUPOBAHUA
KJIETOUYHBIX JIMHUM Ha MUKPOHOCHUTCIIAX.

OIIK-3

217.

IlepeBuBaemble  KieTOYHble JMHUM. (OcoOeHHOCTH
KYJIbTUBUPOBAHUS MOHOCJIOMHBIX "
TpaHC(OPMHUPOBAHHBIX KJIETOUHBIX JMHUM. [lomyuenue
OMOJIOTUYECKN aKTUBHBIX BEIIECTB B KYJIbTYpPE KIETOK.

OIIK-3

28.

Hroru wu NEPCHCKTUBBI HUCIIOJB30BAHUA TCXHOJIOIMU
KYJIbTUBUPOBAHUA KJIICTOYHBIX JIMHUN B
BKCHCpHMeHTaHLHOﬁ U KIIMHUYECKON MEIUIINHE.

OIIK-3

29.

IMuGpuanzanms KJICTOYHBIX JINHUH. Meton
TUOpUAM3AIIMN COMATHYECKUX KIETOK. MEeTON CIUSHUS
npoToraacToB. OCHOBBI M MPUHIUIIBI CEJIEKIHUH KIETOK,

OIIK-3




cesieKTuBHbIE cpeabl. IlomydeHne HOBBIX TMOPHIHBIX
KyJIbTYp B KauecTBE LIEJEBBIX OMOTEXHOJOTMYECKUX
MIPOAYKTOB.

30.

NMMmyHOIOrMYeCKHE W MMMYHOXUMUYECKHE METOJIbI
HCCIEA0BaHUs KyJIbTYp KIETOYHBIX JIMHUN U IPOLYKTOB
UX CUHTE3a.

OIIK-3

31.

[Ipennoceliky BO3HUKHOBEHUS U 3Talbl Pa3BUTHUS
IFEHETUYECKOM MH)XKEeHepuHu. Pa3BuTHE TI'eHEeTHYEeCKON
nHxeHepuu B Bonrorpazackoit odnacru.

OIIK-3

32.

[IpyHIHMNIMABHAsA CXeMa SKCIEPUMEHTA MO0 TOJYYECHHIO
1 KJIOHMPOBaHMIO peKoMOMHaHTHBIX MoJiekyn JTHK.

OIIK-3

33.

Cucrema pectpukuuu-moaudukanuu y O0akrepuil u ee
poJib B peryislMd  [EpeHoca  TI'eHETHUYECKOU
nHpopmMaluu MeXay OakTepusMHU. XapaKTepUCTHKA
PECTpUKTa3 U JpYrux (QEepMEHTOB, HCHOJIb3YEMBIX B
MOJIEKYJISIPHOM KJIOHHPOBAHUU.

OIIK-3

34.

[lonsiTve o  BekTOpHOUM  cucreme. TpeboBanus,
MPEABSBISAEMbIE K BEKTOPHBIM MOJIEKYJaM U IITAMMaM-
peuunueHTaM. BekTopel aBTOHOMHBIE W HHTE-
rpatuBHbIe. EMKOCTB BEKTOpA.

OIIK-3

35.

[Tonstue o penukone. I[lma3mMuaHble  BEKTOPHI.
XapakTepucTuka OCHOBHBIX TUIIOB 1a3MuI,
HCIOJIb3YEMbIX B TCHETUUECKOU NMHKEHEPUH.

OIIK-3

36.

Cnoco6n1 BBenenue pexoMOuHaHTHBIX JIHK B kieTkn
OaxkTepuii: TpaHchopmarus, MOOWMIIH3AIHS,
TpaHChEKIHs.

OIIK-3

37.

dar Kkak MOTCHUUAIBHBIA BEKTOP KIOHUPOBAHHS.
Bekropsl Ha ocHoBe Oaktepuodaradara A. Crparerus
KJIOHUPOBaHUS B  (aroBeix BEKTOpax. YTaKOBKa
¢arosoii THK in vitro.

OIIK-3

38.

Kocmupnpl. OcHoBHBIE cBoiicTBa Kocmui. Crparerus
KJIOHUPOBAHUS B KOCMHU/JIAX.

OIIK-3

39.

®a3muzpl. CTpyKTYpHbIE U (YHKIMOHAJIbHBIE CBOMCTBA
¢da3zmua. Ctparerus KJIOHUPOBaHUA B (azMuaax.

OIIK-3

40.

Crparerus co3ianusi 6MOIMOTEK F€HOB: BBIOOP BEKTOPA
KIIOHUPOBaHUS, BbIOOD pECTPUKTa3bI JUTS
¢parmentupoBanuss ~ reHomHoit  JIHK,  ycnosus
runpoimnza reHomHoi  JIHK,  dpakumonupoBanue
¢parmenror JJHK no pazmepam.

OIIK-3

41.

[Tonmumepa3zHas 1enHas peakius — 00IacTu MPUMEHEHUS
B 3/paBooxpaHeHuu. COoCTaB peakUOHHOW CMecH ISt
[TLP. DTamel noctanoBku ITL1P.

OIIK-3




42.

Mertoapl oTOOpa M aHainW3a PEKOMOMHAHTHBIX KJIOHOB
(aHamm3  ¢QeHoTMna, HWHCEPUMOHHAS  HMHAKTUBAIIMA,
PECTPUKLIMOHHBIN U THOPUAN3ALMOHHBIN aHAIIN3).

OIIK-3

43.

[IpuMeHeHre TPAaHCIEHHOM TEXHOJIOTMH IS IOJIy4ECHMS
MEIMLUHCKHUX IIPErapaTos.

OIIK-3

44,

['eneTnyeckass WHXKEHEPHUS DYKapUOTOB U 0O0JIacCTH
NpUMEHEHHs. BEKTOpbI HA OCHOBE BUPYCOB KHWBOTHBIX.
[TonsiTue o reHoTepanuu.

OIIK-3

45.

Otuyeckue npoodaeMsbl pU paboTe ¢ PeKOMOMHAHTHBIMU
JIHK u npu co31aHuy TpaHCTEHHBIX OPTaHU3MOB.

OIIK-3

46.

Uctopuss  pa3paboTku  THOPUIOMHOM  TEXHOJIOTHH
MOJYYCHUS] MOHOKJIOHAJBHBIX  AHTHUTEN  3aJaHHOM
crenupuIHOCTH.

OIIK-3

47.

Kiaccnuecknit  onmbir  Kenepa u  Munemiteitna 1o
MOJIyYEHUIO THOPUAOM-TIPOIYLIEHTOB MOHOKJIOHAIBHBIX
aatuten (1975 r.).

OIIK-3

48.

OCHOBHEBIE AOCTWKCHUSA HWIMMYHOJIOTHU H KJIETOYHOU
OMOJIOTHH, TIPEIOTIPEICTUBINNE YCTICIIHYIO PeaTU3aIHio
unen Kenepa m MunbiiTeitHa O MOTYyYEHUN THOPHIOM,
MPOIYLHUPYIOIUX MOHOKJIOHAJIbHBIE aHTHUTENA Y3KOi
crenupuIHOCTH.

OIIK-3

49,

OcHoBHbIE TpeOoBaHUs K MIPOBEJICHUIO
MOATOTOBUTENIBHBIX ~ 3TallOB IPH  BOCIPOU3BEICHUU
TUOPUAOMHOM TEXHOJIOTHH.

OIIK-3

50.

[IpuHuMmBl MoxO00pa 37J0KAYECTBEHHOTO IMapTHEpa IS
TUOpUIN3AIUY KJIECTOYHBIX JTUHUH.

OIIK-3

51,

Metonpl  cTumyasuud  B-nuM@onuToB  MbIIKM - OpU
MOATOTOBKE K THOPUAN3AINH KJIETOUHBIX JTMHHH.

OIIK-3

52.

Meronsl CKpUHUHTA MO3UTHUBHBIX ruOpUAOM-
MIPOJIYyLIEHTOB MOHOKJIOHAJbHBIX HMMYHOIJIOOYJIHHOB.
[IpunmunuansHas cxema HM®A wu  HenpsMmoro
BapuanTta THUOM.

OIIK-3

53.

Texuuka ruOpuUAM3aLMKM  KJIETOYHBIX JIMHUM 1pu
noJiydeHun rubpuaom-npoayneHtoB  MKA. Meroasl
CIIUSIHUS KJIIETOYHBIX MTAPTHEPOB.

OIIK-3

54,

Metoasl KOHTPOJIA JUHAMHUKU 06pa3OBaHI/I$I I‘I/I6pI/I,ZLHLIX
KJIOHOB.

OIIK-3

55.

061_[[351 cXeMma FI/I6pI/I,[[I/I3aI_II/II/I KJIETOK  MBIIIMHOM
MUCJIIOMBI U MMMYHHBIX CINICHOLIWTOB MBIIIH.

OIIK-3

56.

Metoasl HaIpaBJICHHOT'O 0T60pa T I/I6pI/II[HBIX KJIOHOB:
METOObI MeTa00JINYECKON U OMOXUMUYCCKOM CCIICKIINU.

OIIK-3




S7.

YcaoBus KYJIbTUBUPOBAHUA I‘I/I6pI/II[HLIX KJIOHOB.

OIIK-3

58.

Meto1bl KIIOHUPOBAHUS.

OIIK-3

59.

KpuokoncepBupoBanue THOPHUIOM: PEXKUMBI
3aMOPAKUBAHMSI, 3AIIUTHBIEC CPEJIBI.

OIIK-3

60.

Kpurepun OLICHKH YKU3HECTIOCOOHOCTH 51
(YHKIMOHATIBHOTO COCTOSTHHSI THOPUIOM-TIPOTyLIEHTOB
MKA.

OIIK-3

61.

['eHeTn4eckuit KOHTPOJIb CUHTE3a UMMYHOTJIOOYTHHOB.

OIIK-3

62.

TupakupoBanue  KylnbTyp  THOPHUIHBIX  KIETOK,
Hakoruieane MKA in vitro u in vivo.

OIIK-3

63.

Cpoiictea MKA, wux 0coOeHHOCTH, TpPEUMYIIECTBA
paboTel C MOHOKJIOHAJbHBIMU HMMMYHOTJIOOYIHMHAMM.
Ob6nactu npumenenuss MKA.

OIIK-3

64.

Meroasr ounctkm MKA, wuX KOHIEHTpUpOBaHMUS,
CTEPWIA3AU1, UMMYHOXUMUYECKOTO aHAJIN3A.

OIIK-3

65.

Krnaccel, cyOkmacchl MBIIIMHBIX HWMMYHOIJIOOYJIMHOB.
Mertoabl onpenenenus n3otunos MKA.

OIIK-3

66.

[IpousBoaCTBEHHBIE KJIOHBI-TTPOIYLICHTHI MKA.
[MpunmunuansHass cxema  Hakomienuss MKA B
MpernapaTUBHBIX  KoJIMYecTBaX. MeToAbl  KOHTPOJIs
KOHEYHOTO MPOIYKTA.

OIIK-3

67.

N3roToBnenne METUIIMHCKUX HMMYHOOHOJOTHYECKUX
npenapatoB (MUBIT) Ha ochHoBe MKA u npeumyiiectBa
UX UCIIOJIb30BaHMsI B IPAKTUYECKON padoTe.

OIIK-3

68.

Meron adduHHON XpoMarorpaduu ¢ HCHOIb30BaHHEM
HMMYHOCOPOEHTOB, ITPUTOTOBJICHHBIX Ha ocHOBe MKA.
[IpuHIMT KacKaAHON OYUCTKU aHTUT'CHOB.

OIIK-3

69.

I'uGpuoMBI YeJIOBEUYECKOTO MPOUCXOXKICHUS.
[lepciektuBbl ~ MX  TPUMEHEHUS B  MEIUIIMHE.
Hcnonp3oBanre THOPUAOM dYEJOBEKa B JabOpaTOpHUsIX
Bounrorpajackoit o6nactu.

OIIK-3

70.

reTepOFI/I6pI/II[OMLI, TPYAHOCTH HUX IOJYYCHUA U
NEPCICKTUBBI UCTIOJIb30BAHU.

OIIK-3

71.

[Ipumenennie MKA B KIMHHMKE 71 JUATHOCTHKU U
JIEUEHHUS.

OIIK-3

72.

MKA « anTureHam Bo30yauTenel WH(EKIIMOHHBIX
3a00JIeBaHMid, WX TMPUMEHEHHE [UIsI WHAWKALUUA U
UICHTUPHUKAITTT MUKpPOOPTaHU3MOB, OYHCTKH
AQHTUTECHOB, OMNpeAeNeHUs UX  TONOrpaUUecKOro
MOJIOKEHUSI B MUKPOOHO KIIeTKe.

OIIK-3




73. | Hempsmoit meton duyopecuupyromux anturen u ero | OITK-3
NpUMEHEHHE Il CKPUHHHrAa THOPHIHBIX KJIOHOB,
npoayuupyromux MKA.

74. | Ilpumenenue TBeprodaznoro wummyHodepmentHoro | OITK-3
Meroaa Juisd BoisiBiaeHuss MKA.

75. | Metoas! xoHTposs BupoBod mpuHamiexxaocty MKA u | OIIK-3

T'OMOI'€HHOCTH OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 06pa311013
MOHOKJIOHAJIbHBIX I/IMMyHOFJIO6YJII/IHOB.

B nonnoM oObeme GOH] OLIEHOUHBIX CPEACTB MO JUCHMILIMHE/IPAKTUKE JOCTYIEH B
SHOC BoarI’'MY no ccslike:

https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=1107

PaccmoTtpeno Ha 3acenanuu kadeapbl MOJIEKYIIPHON OMoJIorun U reHeTUKH «14» utons 2024
r., mpoTokoJ Ne 10

3aBeyromuit kadenpoit r

A.B. Tomopkos
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