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BBenenne. Kparkasg wucTtopusi pa3sBUTHA TeXHOJOTMH TOJYYeHUS W
KYJIbTUBMPOBAHUS JIMHUI KJIeToK . KynbeTypel TKaHel pacTeHUM, )KHBOTHBIX U
YeloBeKka KaK OMOTEXHOJNOTHMYECKHE OBEKTHl MONYYEHHS IICJIEBBIX IPOJYKTOB.
QPapmMaTexHOJIOTHs. 3HaUeHNE KIETOYHOW WHXKEHEPUH I SKCIEPUMEHTAIBHOW H
npakTHyeckoit MemuuHbl (YacTs 1)

BBenenue. KpaTkass MCTOPHSI PpPa3BUTHSI TEXHOJOTMH TMOJYYEHUS U
KYJbTHBUPOBAHMS JTMHHUH KJIETOK . KynbTyphl TKaHel pacTeHUM, >KMBOTHBIX U
YyermoBeKa KaK OWOTEXHONOTWYECKHE OBEKTHI TONYUEHHUS IEeNEBhIX IPOIYKTOB.
dapmaTexHOIOTHA. 3HaUYCHUE KICTOYHOW WH)KCHEPUH JUTSI IKCIIEPUMEHTAILHON U
npaKTHyecKoil MeruinHb1 (YacTh 2)

TexHonorusi mojayyeHusi W KYJIbTHBHPOBAHHUS JIMHUH JYKAPHMOTHYECKHX
kaerok’. OCHOBHbIC TPEOOBAaHWS K J1aGOpaTOPHH IpH PabOTe ¢ KICTOYHBIME
KynbTypamu. [IpHHIMII CTEpWIBHOW pabOThl W YCIOBHS KyJIbTHBHPOBAHUS
KIeTOuHBIX KynbTyp” (YacTs 1)

TexHonorusi mojyyeHusi W KYJIbTHBHPOBAHHUS JIMHUH JYKAPHMOTHYECKHX
kaeTok’. OCHOBHBbIC TPeGOBaHHS K J1a0OPATOPHH TPH paboTe C KICTOYHBIMH
KynbTypaMu. [IpHHIMI CTEPUIBHOW pabOThl W YCIOBUS KyJbTHBHPOBAHUS
KJIETOUHBIX KynbTyp” (YacTs 2)

IpyuHOMNBI KOHCTPYHPOBAHUSI W 3Tanbl MPUTOTOBJIEHUS KYJIbTYPAJbHBIX
cpel IS TKaHeBBIX KyabTyp'. CocTaB cpebl I KyTbTHBHPOBAHMS KIICTOK.
KomMmepueckue mpenapartsbl sl ONTUMU3ALNNN YCIOBHI pocTa KyIbTyp KJIETOK H
TKaHeW. Poib CBIBOPOTKM TNPH KYJIbTUBHUPOBAHUHM KJIETOK. POCTOBBIE Cpebl.
IMoanepxxuBatomue cpeapl. MeToapl CTEPUIIM3ANUU  KYJIbTYPaldbHBIX CpEl H
unrpeanentos’ (Yacts 1)

IpyuHOMNBI KOHCTPYHPOBAHUSI W JITanbl MPUTOTOBJIEHUS KYJIbTYPAJbLHBIX
cpel IS TKaHeBBIX KyabTyp . COCTaB cpeibl Ul KyTbTHBHPOBAHMS KIIETOK.
KomMmepueckue mpenapartbl Jjsl ONTHMHU3AIUKA YCIOBHH POCTa KYJIbTYp KIETOK H
TKaHel. Poib CHIBOPOTKHM TIpH KYJIBTUBHPOBAaHHM KJIETOK. PocTOBBIE Cpenbl.
[MomnepxuBatorue cpefpl. MeTOIbl CTEPUIN3ANUU  KYIbTYPalbHBIX Cpel U
uHrpeanentos’ (Yacts 2)




HTorosblii kKOHTPOJIb. (UacTs 1)

HTorosblii KOHTPOJIb. (UacTs 2)

IIpuHuUn cTepuabHO padoThl M YCJI0BHS KYJIbTHBHPOBAHMA KJIETOYHBIX
KyabTyp. © IIpUrotoBneHHe M  KOHTPOIb IHTATETBHBIX  CPEN JUISL
KyJIbTUBUPOBAaHMS  KJIeTOYHBIX JuHUN. Kommepueckue mnpenapatbl — Ais
ONTUMU3ALUN YCIOBUH POCTA KYJBTYp KJIETOK M TKaHeW. Poib CBIBOPOTKH IpU
KyJITbTUBHPOBAHUHU K1eTok’ (YacTh 1)

IIpuHIUN cTepuabHO PpadoThl M YCJI0BHS KYJIbTHBHPOBAHMA KJIETOYHBIX
KyabTyp. © IIpUrotoBnieHHe ¥  KOHTPOIb IHTATETBHBIX  CPEN TS
KyJIbTUBUPOBAaHMS  KJIE€TOYHBIX JuHHK. KomMmepueckue mpemapaTel i
ONTUMU3ALUN YCIIOBUH pOCTAa KYJIBTYp KJIETOK M TKaHeW. Poib CHIBOPOTKM IIpU
KyJTbTUBHPOBAHMHU K1eTok’ (YacTh 2)

IIpuHIUNBI KYJIbTUBMPOBAHUS KJIETOYHBIX JIMHMI B HMHKYOaTope, pe:KnM
., 1
padoThI, COCTAB I'a30BOii cMecH .

[lonroroBka mocyapl U 000pyIOBaHUS Ui KYJIHTHBHPOBAHUA KJIETOYHBIX JIMHUH.
Merozp! cTepuin3aliiy MUTATENBHBIX CpeA W j1abopaTopHoil mocyasl. KoHTpoib
GaKTepHANEHOTO 3apaKeHHs KIETOYHBIX KynbTyp® (HacTs 1)

[puHOMNBI KyJTHBHPOBAHHS KJETOYHBIX JIMHUIi B HHKYy0aTope, peKHM
paGoThI, cocTaB ra3oBoii cvecn’.

[TonroroBka mocyapl U 000pyIOBaHUS Ui KYJIHTHBHPOBAHUSA KIIETOYHBIX JIMHUH.
Mertonbl CTeprIN3aluyd MUTATEBHBIX Cpel W jJadopaTopHoU mocyasl. KoHTpoh
GaKTEPHATHLHOTO 3aPaXKEHHs KICTOUHBIX KynbTyp> (YacTh 2)

Oco0eHHOCTH MOJyYeHHsI KYJIbTYPbl EPUTOHEATbHBIX MAKPO(haroB MbIlIH. !
OreHka )XKH3HECTIOCOOHOCTH M (PYHKIIMOHAIFHOTO COCTOSHUS KIIETOK.
Meron nojicyeTa KOJIMYECTBA KIIETOK B KIIETOYHOMW CYCIICH3MH C TIOMOIIIBIO KAMEphI

l'opsieBa, BOCITPOM3BOAMMOCTE METONA, IPYTHE XapaKTepHUCTHUKH. PeakTWBBHI U
peareHTsl I OmpeAereHnsl KoindecTBa KieToK. lloaroroBka k pabore cueTHOI
kamephl. Iloacuer >KMBBIX KJIETOK B CYETHOM Kamepe C IOMOIIbI0 METoja
CYNpaBUTANEHON OKpacKH Ki1eTok’. (Yacts 1)

OCO6eHHOCTH NOJY4YeHHsI KYJIbTYPhbl NEPHTOHEAIbHBIX MAKPO(AroB MbIIIH.
OrneHka >KM3HECIIOCOOHOCTH U (PYHKLIMOHAIBHOI'O COCTOSIHUSA KIIETOK.
Meron noacyera KOJIMYECTBA KJIETOK B KIETOYHOU CYCIIEH3HH C IIOMOIIBIO KaMEpHhI

l'opsiea, BOCHpPOM3BOAMMOCTb METOJA, IPYTrHME XapaKTEPUCTUKU. PeakTuBbI U
peareHThl JJIs1 ONpeAeieHusl KoinmdecTBa kieTok. I[logroroBka k pabore cuerHon
kamepel. [logcyer XMBBIX KIETOK B CYETHOW Kamepe € IIOMOLIbIO METOoAa
CYNpaBUTANLHOM OKpacku Kki1eTok’. (Yacts 2)

Hroroeplii kKOHTPOJIb. (YacTs 1)

Hroroeplii KOHTPOJIb. (YacTsb 2)

Monyyenne  (pakuuH  TePBHYHOH  KYJIbTYphl  KjJeTok'.  OueHka
XKHU3HECIOCOOHOCTH M (DYHKUHMOHAJIBHOTO COCTOSHHUS KIeToK. (OcoOeHHOCTH
KYJIbTUBHPOBAHHMSI IEPBUYHBIX U MTACCHUPYEMBIX KIETOUHBIX KyJIbTYp. Juccoruanms
TIePBUYHOTO MOHOCJIOS KIETOK. XapaKTepHCTHKA MAPaMeTPOB KJIETOYHOIO [UKJIa’,




(Yacts 1)

Monyyenne  (pakuuH  IePBHYHOH  KYJIbTYphl  KjeTok'.  Ouenka
KHU3HECIOCOOHOCTH M (DYHKLIMOHAJIBHOTO COCTOSIHHA KieTok. OcobeHHOCTH
KyJbTHBUPOBAHUS MIEPBUYHBIX U MACCUPYEMBIX KIIETOUHBIX KyJbTYp. Jucconnanms
TIEPBUYHOTO MOHOCIOS KJIETOK. XapakTepuCTHKa MapaMeTpoB KJIETOYHOro 1uKia’,
(Hacts 2)

10.

OCOGeHHOCTH TOJYYEeHHS KYJIbTYPbl IMePEBHBAECMOl KJICTOYHOH JIHHUM .
OneHKa  KHU3HECIIOCOOHOCTM W (DYHKI[MOHAJIBHOTO  COCTOSIHUS  KJICTOK.
[lepeBuBaeMble KJICTOYHBIC JIMHUW. [IpUHIMIBI HMMMOPTATM3AIMHA  KJICTOK.
[IpoucxokaeHrue W pPOCTOBBIC XapakTepucTHku L-929 nuHMM mnepeBuBaeMBbIX
¢ubpobmacroB  MpIM.  MeToJ  KyJAbTHBHPOBAHHs,  IOCEBHas  J03a,
MPOMOJDKUATENBHOCTh  IIWKJIA  BhIpamuBanus L-929 juHWMM  mepeBMBaeMbIX
¢pubpodnacrop Meimu. Criocod kpuokoHceppayu L-929 nuHMM TepeBUBaEMBIX
dubpodmacto Mbnmm’. (Yacts 1)

OCOGEeHHOCTH TOJYYEeHHS KYJbTYpPbl IMepPeBHBAEMOil KJICTOYHOH JIMHHH .
OreHKa ~ KU3HECIIOCOOHOCTH W (DYHKIMOHAJIBHOTO  COCTOSIHUSL ~ KJIETOK.
IlepeBuBaeMble KJIETOYHBIC JIMHWH. [IpUHIUIBI HMMOPTANTH3aIANd  KJIETOK.
IIpoucxoxnenne W POCTOBBIE XapakTepucTuku L-929 nmHUM mepeBMBaeMbIX
¢ubpobmactoB ~ MpImm.  MeToa — KyJIBTHBHpPOBAaHHS,  IIOCEBHAas  [103a,
MPOMOJDKUATENBHOCTh  IIMKJIAa  BEIpamuBanusg L-929 juHWM  mepeBMBaeMbIX
dbubpobmactoB meimu. Criocod kpuokoHcepBaruu L-929 nuHWM mepeBUBaeMbIX
dubpodmactos Mbrmm?. (Yacts 2)

OCOGEHHOCTH MOJIy4eHHS! KyJbTyphbl IIePeBHBAEMONl KJIETOUYHOH JHHHHM',
OrneHka  KHU3HECIIOCOOHOCTH W (DYHKIIMOHAIBHOTO  COCTOSHUS — KIIETOK.
[lepeBrBacMble KIIETOYHBIC JIMHWUHU. [IpHHIUIBI HMMMOPTAIHM3AMUU  KIETOK.
[Ipoucxokmenne W POCTOBBIE XapakTepucTuku L-929 nmHUM mepeBUBaeMbIX
¢ubpobmactoB  MpImm.  Merom — KyJIbTUBHPOBAHHUS,  IIOCEBHAs /103,
MIPOMOJDKATENBHOCTh ITWKJIA  BEIpamuBanusg L-929 juHNMM  mepeBUBaeMbIX
(bubpobmactoB meimu. Criocod kprokoHcepBanuu L-929 nuHWM TTepeBHBaeMbIX
¢ubpobaacTos M. (Yacts 3)

11.

MeTtoabl MacIITAOUPOBAHHOIO KYJIbTHBHPOBAHUS PA3JIHYHBIX KJIETOYHBIX
aunnii’. TIpuGopsr  (GHopeakTopsl), 0OOpyHOBaHHE M ycTpoiicTBa. Meromsl
rUOpUIU3aMU  COMATHUYECKUX  KJIETOK:  OMOJIOTMYECKUH, XUMUYCCKHHA |
anekTporudpumusanys. OCHOBBI M TPUHIIMIBI CEJCKIIMH KICTOYHBIX THOPHUJIOB.
CelleKTHBHEIE CPEJIBl ISl KyIbTHBHPOBAHHS KIETOUHBIX rHopuoB°. (YacTs 1)

MeTtoabl MACHITAGMPOBAHHOTO KYJIHTHBHPOBAHHS PA3TUYHBIX KJIETOYHBIX
aunnii’. TIpuGopsr (GHopeakTopsl), 00OpyHOBaHHE M yCTpoiicTBa. Meroms!
THOpUIM3AIMN  COMATHYECKMX  KJIETOK: OHMOJNOTMYECKHH, XHMHYECKUH |
anekTporudpuau3anyst. OCHOBBl M TPHHIMITEI CENEKIMH KIETOYHBIX THOPHIOB.
CesleKTHBHbIE CPeJIbl ISl KyIbTHBUPOBAHHS KJIETOUHBIX TUOpu108°. (UacTs 2)

12.

HUcnonb3oBanue ummyHosdgorndeckux (THUD®M (CLISA), M®A, PHUA,
3JjieKkTpodope3, UMMYHOOJI0T) U HMMYHOTMCTOXHMMHUYECKHX METOAOB LISl
TeCTHPOBAHMS KJIETOK-TIPOIYIIEHTOB .

13.

Metox daayopecnupytomux antutea (M®A). * [IpuHiuun, npeuMyliecTsa,
YYBCTBUTEIBHOCTh METO/A, BAPUAHTHI MIOCTAHOBKH, MPUTOTOBIEHHE MAa3KOB IS
MOA. Meroauka OKpacku IpenaparoB (hayopecuupyommuMu
HUMMYHOTJIOOYTHHAMH. JlromuHeEcCHEHTHAS MHUKPOCKOIHS OKpAaIIeHHBIX
MIpenapaToB. WnTepnperanus pE3yIaBTATOB HCCIICIOBAHUSI.




Ummynodmyopecnennuns ¢ MKA st THIMpOBaHUS KIETOK B Ma3Kax —TIperaparax,
MPUTOTOBJIEHHBIX Ha wnuToneHTpudyre. MmmyHodmyopecuennus ¢ MKA Ha
NaHeNsAX JUI1 MUKPOTHIHMPOBaHus KieTok>. (Yacts 1)

Meton duyopecunpyomux antutea (M®DA). ! [IpuHUMO, TpeuMyllecTBa, 2

YYBCTBUTCIIBHOCTL MCETOAA, BAPHUAHTHI IMOCTAHOBKH, IMMPUTOTOBJICHHUEC MAa3KOB IJId

MO®A. Meroauka OKpacKu IpenapaToB (hiyopecuupyromumMu
MMMYHOTJI00y THHAMH. JlromuHecueHTHas MUKPOCKOIIUS OKpalI€HHbIX
MpernaparoB. HNurepnperanus PE3yJIBTATOB HCCIEI0BaHUS.

Ummynodmyopecnennuns ¢ MKA st THIMpOBaHUS KIETOK B Ma3Kax —TIpernaparax,
MPUTOTOBJIEHHBIX Ha wnuToneHTpudyre. Mmmynodnyopecuenuus ¢ MKA Ha
TNaHeNAX T MUKPOTHIIMPOBAHHS Ki1eTok?. (YacTp 2)

1

Metoa ¢uayopecuupyromux antutenl (M®A). - I[lpuHuun, npeuMyIiecTsa, 2

YYBCTBUTCIIBHOCTE METOAA, BaApHUAHThI ITOCTAHOBKH, IMPUTOTOBJICHUE MA3KOB IJId

MO®A. Meroauka OKpPACKH MpernapaToB (hyopecupyroIuMu
MMMYHOTJI00yTHHAMH. JlromuHecueHTHas MUKPOCKOTIUS OKpalIE€HHbIX
MperaparoB. HNurepnperanus PE3yJIBTATOB HCCIEI0BaHUS.

Nnmmynodmyopecuennns ¢ MKA mi1st THmipoBaHus KJIETOK B Ma3Kax —IIpenaparax,
MPHUTOTOBJIEHHBIX Ha mnuToneHTpudyre. MmmyHodnyopecniennius ¢ MKA Ha
TaHeNAX JUT MUKPOTHIIMPOBaHHs KiIeTok?. (YacTs 3)

14. | AToroBblii KOHTPOJIb. 2
Hroro 48
! - rema

2 - cymnocTHOE cofepxanue (IpU HEOOXOAUMOCTH)

PaccMoTpeno Ha 3acemanuu Kadeapbl MOJEKYISIPHONM OUONOTHMM U TEHETHKU «14»
utoHs 2024 r., mpotokos Ne 10

3aBenyronuii kageapoi o A.B. Toropkos




