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2025- 2026 y4eOHbIi roa.

1. OIIeHO‘leIe cpeacrea AJid MIPpoOBEACHUSA TeKyllleﬁ aTTeCTali 1Mo JMCHMIIJIMHE
1.1. OeHOYHBIE Cpe€acTBa ajid MPOBEACHH aTTECTAllMN HA 3aHATHUAX CEMHUHAPCKOI'o TUIIa

ATTGCTaLII/ISI Ha 3aHATHAX CCMHUHAPCKOI'0 TUIIAa BKJIKOYACT CICAYIOIIHEC THIIbLI 3aI[aHPII>iI
TECTUPOBAHUC, PCHICHUC CUTYALIMOHHBIX 3aJa4, KOHTPOJIbHAA pa60Ta, CO66CCI[OBaHI/IC 8 (0)
KOHTPOJIbHBIM BOIIPpOCaM, OLICHKAa OCBOCHUS IMMPAKTUYCCKHNX HABBIKOB (YMCHHP'I), HaIllMCaHHEC U
3aiuTa pe(bepaTa, CO6CCCI[OB&HI/IC 110 KOHTPOJIbHBIM BOIIpOCaMm, IOAroTOBKaA.

1.1.1. IIpumepsl TeCTOBBIX 3aaHUI
[IpoBepsembie nHaUKATOPHI JOoCTHX)eHUus komneTeHuu: OITK-1.1.1; OIIK-3.1.1.

1. Xumudeckas CBsi3b, 00pa3yIOIIAsACs B pE3yabTaTe NEPEKPHIBAHMS SIEKTPOHHBIX
opbOuTaneit BAOJIb TUHUU CBSI3U HA3bIBACTCH ...
a) cuUrMa — CBs3b
0) MeTauTM4ecKas
B) TpolHas
I') KOBaJCHTHas

2. Tlporuecc BelpaBHUBaHMS OpOUTasel Mo GopMe 1 SHEPrUn Ha3bIBACTCH. . .
a) rudOpuaM3aIs
0) u3omepus
B) TOMOJIOTHS
I') BaJEHTHOCTh

3. Bupa usoMepun opraHu4ecKUX MOJIEKYI. ..
a) CTPYKTypHas
0) LHMKIMYecKas
B) OpraHuyveckas
r) anugaTuyecKas

4. Crpykrypa 6esKka, SBISIONIascs NOCIeI0BATEIbHOCTBIO 0-aMUHOKHUCIIOT B
MOJIUTIENTUAHOM 1IeTIH, HAa3bIBACTCH. ..
a) IepBUYHAs
0) HachbIIIEHHAs
B) HEHACBILLIEHHAs
T) apoMaTH4ecKas

5. benku, BBRITIONHSIONNE KaTATUTHICCKYIO (DYHKIIHIO, 3TO ...
a) (epMeHTHI
0) yrIeBObI



B) BUTAMUHBI
) JIATIHAJBI

6. AMMHOKHCIIOTaMH Ha3bIBAIOT BEIIECTBA, KOTOPHIE COJCPIKAT. . .
a) aMHUHOTPYMILY U KapOOKCHIIBHYIO TPYIIITY
0) TOJBKO aMUHOTPYIIITY
B) TOJBKO KapOOKCHIIbHYIO TPYIIITY
I) THUAPOKCHIBHYIO TPYIITY

7. Tlo cBOEMY XUMHUYECKOMY CTPOCHUIO TITFOKO03a SIBIISETCS. . .
a) albJErHJI0CIUPTOM
0) amkaHOM
B) KHUCJIOTOH
I) aMHHOKHUCIIOTOM

8. OcHoBHast QyHKIIUS TIFOKO3BI B KIIETKAX JXUBOTHBIX M YEJIOBEKA. . .
a) UCTOYHHUK DHEPIHU
0) mepenava HaclIeJICTBEHHON HH(MOpMAIUU
B) TOpPMOHAaJbHAs (DYHKITHS
r) 3amuTHas GyHKIHUSL

9. VYkaxuTte OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI, BXO/SIINE B COCTaB yIJI€BOJIOB:
a) yriepo, KUCIOPO, BOIOPOT
0) yriaeBo, a3oT
B) YIUIEBOJI, KUCIIOPOJ, a30T
I) KHCIOpOJ, a30T

10. IHK BoimonHsieT GyHKIHIO. . .
a) XpaHUT FreHETUYECKYI0 HH(OPMALIUIO
0) sBISICTCS MaTPHIICH B CHHTE3€ OeiKa
B) IEPEHOCUT HYKJICUHOBBIC KUCIIOTHI
I') 3amac MUTaTeNbHbIX BEUIECTB

1.1.2. IlpumMepsl cUTyallnOHHBIX 3aAa4

[IpoBepsiemble uHAUKaTOpbl noctuxeHuss kommerenuuu: OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1;
OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1.

1. XKenmuna, «cobmonas Gurypy», cbeia BHE I1aHa B coctaBe TopTa 180 T IIIOKO3BI.
CKonpKkO BpeMEHM OHa JOJDKHA cThpaTh Oenbe (pacxon sHepruu 543 kJIx/4), 4uTOOBI
IMOJIHOCTBIO KOMIICHCHPOBATH H3JIAIIECTBA? C‘-H/ITaTI), YTO I'TFOKO3a IMTOJIHOCTBIO OKHUCIIACTCS B
OpraHu3Me 10 YpaBHEHHUIO:

CeHi1206 wpucr. + 602 a3 = 6CO2 a3+ 6 H O xupkocts
AH®06p (CsH 1206 xpuct. ) = - 1273 xJIx/Monb;
AH®06p (CO; ra3) = - 394 x/Ix/Monb;
AHOOGP. (Hzo }KI/I)IKOCTB) =-286 KI[)K/MOJIB.

1) Ha ocHOBaHMM KaKOro 3aKOHA MPOBOJAATCS TEPMOXUMUYECKHAE PACUEThI?

2) SBaseTcs 11 Npouecc OKUCIEHUS TIIFOKO3bI 9K30TEPMUUECKUM?

3) SIBnsercsa mu mpouecc OKUCIEHUS TITFOKO3bI SHIOTEPMUYECKUM?

4) YeMy paBHa cTaHAAapTHAs SHTAIBINS OKUCIEHUS TITFOKO3bI?

5) Kakoe Bpemsi manueHTKa JOJDKHA 3aTpaTUTh Ha CTUPKY Oenbsi, 4TOOBI

KOMIICHCUPOBATH H3JIUIIeCTBA?



2. YV namuenra oOHapyxxeH B kpoBu cnupT C,HsOH. Mor nmu o oOpa3oBaThcst B
opranu3me u3 CO; u H,0O, kak yTBep>KIaeT MalMeHT, eCIu
AG°06p. (C,Hs0H) = - 278 xJ>/M07b;
AG°06p. (H,0) = - 286 x/[»x/Mob;
AG°06p. (CO,) = - 394 x/Ix/MoIb.
I)Hanummre ypaBaenue oopazoanust C;HsOH u3 CO, u H,O;
2)Hanumute ypaBHenue I ' n66ca;
3)Uto Ha3wIBaeTCs cTaHaapTHOM 3Hepruei [ mb0ca oOpazoBanus BemiecTBa?
4)I1o kakoit popmyie paccunteiBatoT AG°peaxiyn?
S)IIpoucxoauT i B opranu3Me camonpousBosibHoe obpazoanue C,HsOH u3 CO, u H,O?

1.1.3. [Ipumepsl BapuaHTOB KOHTPOIBHOM paboThI

[IpoBepsembie uHAUMKATOPbl gocTHkeHust komnereHuuu: OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1;
OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

Bapuant Nel.

1. 3aBHCHMOCTbH CKOPOCTHU PEAKIIUHU OT MPUPOJIbI PEATUPYIOLINX BEIIECTB. 3aKOH
JEHUCTBYIOIIUX MacC. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIUU OT KOHIICHTPALINH
pearupyronux BemecTs.

2. TloHsTHE O XMMHYECKOH CBSI3M M MEXaHH3Me e¢ oOpa3oBanus. KoBalieHTHasI CBSI3b U
€e CBOMCTBA: PHEPrus, [UIMHA, HACHIIIAEMOCTh, HAMPABICHHOCTb, MOJSPHOCTD.

3. Ilpu cxuranuu 4,21 xxene3a ¢ cepoi BeiAeamiIocs 1,74xkan. Paccunrtaiite 3HTaANIBINIO
oOpa3zoBanus cynbduaa xenesa FeS.

4. Omnpenenutb [H+] nupH |1 102 M pacTBOpe a30TUCTOM KUCHOTBL. Kyye. HNO,= 5,1-10'4.

1.1.4. TIpumMepsl KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB JIJIsl cOOEceI0BaHUS
[IpoBepsiembie unauKaTOphl HocTrxkeHus: komnerenuun: OIMK-1.1.1; OIIK-1.2.1

Bomnpoce! k urorosoii padore Nel
1. Turpumerpuyeckuil MeTOABI aHalu3a, €ro CYIIHOCTh M MeTojabl. TpeOoBaHuS,

MpeIbsABISEMbIE K PEAKIUsAM, UCIIOIb3YEMbIM B O0BEMHOM aHAJIN3E.

2. KunciaorHo-ocHOBHOE TuUTpoBaHME. PUKCUPOBAHME TOYKH HKBHBAJIEHTHOCTHU; KHCIIOTHO-
OCHOBHBIE HHJUKATOPHI.

3. Kpussle TUTpOBaHUS, IPUMEHEHNE KHUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS HA MPAKTHKE.

4. KoMIUIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHHUE. TutpaHTsl METO/1a. Ycnosus
KOMIUIEKCOHOMETpUYECKOro  TUTpoBaHusA.  CrnocoObl  KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOTO
TUTPOBAHUS.

5. VYCTOMYMBOCTh KOMIUIEKCOHATOB METAUIOB B BOJHBIX pacTBOpax. VHIMKaTOpHI
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO  TUTpoBaHMs.  KpuBble  KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOIO
TUTpOoBaHuA. [IpuMeHeHNnEe KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSI.

6. Xumnueckas TepMoaMHaMuKa. OCHOBHBIE MOHATHS U OIPENEICHHS] TEPMOAMHAMUKHU:
crcTeMa, COCTOSIHUE, TapaMeTpbl U (YHKIIMU COCTOSHUS.

7. IlepBoe Hayajgo TepMOAMHAMUKU. BHYTpeHHSs »Heprus, Teruiora, pabora. DHTalbNUs
oOpa3zoBanus BemiecTBa. CTaHAAPTHOE COCTOSTHUE DJIEMEHTA U BEIIECTBA.

8. 3akoH ['ecca. CnenctBus u3 3akoHa ['ecca. DHTaIbNKSA XUMAYECKON pEaKIIUH.

9. Bropoe Hauamo TepmMoaMHAMHUKHA. Kpurtepuii camMOnpou3BOJBHOCTH IPOLECCOB B
M30JIMPOBAHHBIX CHUCTEMaX. DHTPOIHUS XUMHUECKON peakltu.

10. Makpo- ¥ MHMKPOCOCTOSIHUS CHUCTEMBI. JHTponus. YpaBHeHue bonbnmana. Iloctymnar
IInanka.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

OHTponMs BeLeCTBAa. 3aBUCUMOCTh SHTPOIMHU BEIlECTBA OT TEMIepaTypbl, oObema,
arperaTHOTO COCTOSTHHSI. DHTPONHs 00pa30BaHuUs BEIECTBA.

Ouneprust [mb6ca. OObeAMHEHHOE ypaBHEHHWE NIEPBOTO M BTOPOTO  3aKOHOB
TepMoArHaMHUKHU. Kpurepuii caMonpon3BOIbHOCTH MPOLIECCOB B 3aKPBITHIX CUCTEMAX.
OOparuMble © HeoOpaTUMble XHUMHYECKHE peakiuh. XHMHYECKOe paBHOBECHE.
TepMonnHaMuyeckue yCIOBHS XUMHYECKOro paBHoBecus. KoHcTaHTa paBHOBecus
XMUMHUYECKOH peakIiK, CIIOCOObI €€ BhIpaXKeHUs. XMMUYECKUM MOTeHIHAI.

CMenieHrMe  XMMHMYECKOTO  PAaBHOBECHS IIPM  H3MEHEHHHM  BHEIIHHUX  YCIIOBUI:
KOHLIEHTpauuu, nasieHus, temueparypsl. [Ipunnun Jle Illarense. YpaBHeHue usorepmsl
Bant-T'odda.

XuUMHYecKass KUHETUKA: OCHOBHBIE MOHSTHSL, IIpeaMeT u3yueHus. CKOpoCTb XUMUYECKON
peakuuu. CpelnHsis M MIHOBEHHass CKOpPOCTb XMMMUYECKOM peakuuu. Kunernueckue
KpUBBIE.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTM p€akUUU OT MPUPOAbl pEarupymolluX BEIIECTB. 3aKOH
JNEUCTBYIOIMX Macc. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEaKLUU OT KOHLEHTPALUU Pearupyrolmx
BELIECTB.

3aBHCUMOCTbh CKOPOCTH PEAKLIMU OT JaBJICHUS U TeMiepaTypsl. YpaBHenue Bant-I'odpda.
MonekynsipHOCTh W TOPSIAOK peakiuu. MOoHO-, OH-, TPUMOJIEKYJSIPHBIE pPEAKIUH.
Kunernueckre ypaBHEHUs peakMid HYJIEBOTO M MEPBOTO MOPSIKA.

OHeprus akTuBauuu. Teopusi akTHBHBIX coynapeHuil Appenuyca. Pacuer sHeprum
aKTUBaLUU.

CnoxHble XMMHUYECKUE PEAKLUU: I1OCIEA0BATEIbHbIE, MMapAJICIIbHbBIE, CONPSDIKCHHbIE U
LIEIIHBbIE PEAKLUH.

@DOTOXMMHUYECKUE PEAKLUH, MX pOJIb B KU3HEAEATEIbHOCTH opraHuszMa. Karamus.
I'oMOreHHBII U reTepOreHHbIN KaTalus.

OcHOBHbIE TIOJIOXKEHHUS KBAHTOBOM MexaHMKH. [loHsTHe O BOJHOBOM (yHKIMH,
ANIEKTPOHHOM o0Jlake M atoMHOW opOutane. YpaBHenus Jle-bpoitnsa, Llpeaunrepa u
MpUHLMI HeonpezeneHHocTu ['eiizendepra. KBantoBo-MexaHnueckast MOJI€NIb aTOMA.
XapaKkTepUCTUKHU SHEPTETUYECKOTO COCTOSIHMSI AJIEKTPOHA B CUCTEME KBAHTOBBIX YHCEIL.
[Ipunnun Ilaynu, npuHOIMOD MEUHMMyMa 3Hepruu U npaswio I'ynna. VX ucnonb3oBaHue
111 OOBSICHEHUS 11OCIIEA0BATEILHOCTH 3aIl0IHEHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI04eK aToMa.
[ToHATHE O XMMHMUYECKOW CBSA3M U MEXaHU3Me ee oOpazoBaHMs. KoBajeHTHas CBs3b U ee
CBOMCTBA: SHEPIrus, AJIMHA, HACHIIIAEMOCTb, HAIIPABIEHHOCTD, OJISPHOCTD.

MeTto BaJeHTHBIX CBs3ed. BajleHTHOCTh aTOMa M €ro KOOpJAWHAIlMOHHO-HACHIIIEHHOE,
BaJICHTHO-HACBHIIIIEHHOE 1 BaJIECHTHO-HEHACBILIEHHOE COCTOSTHUE.

JIMnonbHBIA MOMEHT CBSI3U U €€ MOJApU3yeMoCTh. IOHHAs CBA3b.

[TonsiTe o ruOpUIM3aLMK aTOMHBIX OpOUTaNell W BUABI THOPUIHBIX COCTOSIHUI aToMa:
sp°, sp°, sp, sp-d?, sp”d.

Bonoponnas cBsi3b, MexaHU3M 00pa30BaHUS U €€ pOJib B MPOLIECCAX aCCOLMAIIUH.

HonHoe mnpowu3BeneHHe BOJAbI U BOJOPOJHBIN mokaszarenb (pH). Peakums cpensl B
pacTBopax cialOblXx KHUCIOT M ocHoBaHWM. [loHATHE 00 aKkTHUBHOM, MOTEHIMAIBHON H
o0111eii KUCIIOTHOCTH.

Bydepnsie cucreMbl, ux kiaccupukauus U MexaHu3M jaenctBus. OCHOBHOE ypaBHEHHE
Teopun OydepHoro nedcTBus: ypaBHeHue [eHmepcona — IaccenpOaxa. bydepnas
e€MKOCTh M €€ ompeneneHue. bydepHble cucTeMbl M Peryisiiiu KUCIOTHO-OCHOBHOI'O
paBHOBECHS B OpraHU3Me.



31. OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUH FIEKTPOTUTHUECKON Aucconmanuu. Teopust CHIIbHBIX
ANEKTPONUTOB. PaBHOBECHE B pacTBOpax CIa0bIX ANIeKTpoauToB. KoHcTaHTa
aucconuanui. PacueT HOHHOM CHITBI pacTBOPOB AIIEKTPOJIUTOB, KOd(hHULIEeHTa
AKTUBHOCTU U aKTHBHOﬁ KOHI.[GHTpaL[I/II/I HOHOB.

32. KomnuraTuBHble CBOMCTBA pacTBOPOB. JaBiieHHE HACHIIEHHOIO IIapa pacTBOPUTENS HaL
pactBopoM (3akoH Payist), Temmeparypa KpHCTAUIM3AallMM W TEeMIEparypa KHIICHUS
pacTBOpa, OCMOC U OCMOTHYECKOE JiaBlieHHe. Posib 0cMOca 1 OCMOTHYECKOTO JIABJICHUS B
OMOJIOTHYECKHUX CUCTEMAX.

33. IloHATHA O TETEPOTreHHBIX PABHOBECHBIX cucTeMax.KoHcTaHTa pacTBOPUMOCTH. Y CIOBUSA
o0pa3oBaHMs M PACTBOPEHUS OCAAKOB. [ eTeporeHHbIe MPOIIECCHI B )KUBOM OpraHU3ME.

1.2. OueHo4HbIe CPEACTBA Il CAMOCTOSATEIILHOM PabOThl 00yUYaIOMIUXCS
OrneHka caMoCTOSITeNIbHOM paboThI BKIIIOYAET B ce0s TECTUPOBAHUE.

1.2.1. IlpuMepsl TECTOBBIX 3aJjaHUI C OJIMHOYHBIM OTBETOM

[IpoBepsiemblie uHaUKATOPHI JOocTH)eHus komneTeHuu: OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

01. KomuratuBHbIe CBOMCTBA PACTBOPOB — ATO:
1) cBoiicTBa, KOTOPBIEC HE 3aBUCAT OT MIPUPOJIbI PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA, a 3aBUCST
TOJIBKO OT KOJIMYECTBA YACTHULL
2) cBOICTBA, KOTOPBIE 3aBUCAT OT MPUPOJIBI PACTBOPUTENS U PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
3) cBoiicTBa, KOTOPBIE 3aBUCST OT TEMIIEPATYPbI
4) cBOICTBa, KOTOPBIE HE 3aBUCST OT KOJUYECTBA YACTHUII
02. IToBwimenue temmepaTypbl kuneHusi AT, pa30aBiIeHHBIX PACTBOPOB HEIIEKTPOJIUTOB
MPSIMO MTPOTIOPLIMOHAIIBHO:
1) MOISIPHOI KOHIICHTPALIUK PACTBOPA
2) MOJILHOM J10J1€ paCTBOPUTENS
3) HoOpMaJIbHOM KOHIIEHTpALK pacTBopa
4) MOJSUITBHOM KOHIIEHTPALUN pacTBOpa
03. OTHOCUTENIbHOE TOHMKEHHE JIaBJICHHS HACHIIIEHHOTO Mapa paCTBOPUTENS HaJl paCTBOPOM
HEJIETY4Ero JIEKTPOJIMTA PABHO:
1) MOISIPHOI KOHIICHTPAIIUU PACTBOPA
2) MOJIBHOH J10J1€ paCTBOPUTEIS
3) HOpMaJIbHON KOHIIEHTpAIK pacTBopa
4) MOJIBHOM J10J1e pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
04. ®u3HOIOTUYECKUI paCTBOP:
1) pactBOp Xx10pUaa Kamus 5%
2) pactBop xjiopuaa Hatpus 10%
3) pactBop xsopuaa Hatpus 0,9%
4) pactBop xJjopua kambuus 1%
05. Ocmorrueckoe gasnenue 0,75m pactsopa rimokossl CgH »Og mpu 25°C pasno:
1) 3,0 mITa
2) 1,86 mlla
3) 2,5 mlla
4) 1,26 mlla
06. ITpu xakoi Temmneparype 1y pacTBOopa HEIIEKTPOJIMTA C MOJSPHON KOHIEHTpauuei
0,25M ocmoTryeckoe aaBieHue Oyaet paBHo 245kl 1a:
1) 129K
2) 117,9K
3) 139,7K



4) 110,5K
07. PactBop, B 100My1 KOTOpOTO HaxoAWTCS 3T BemecTBa, oonanaet mpu 298K ocMoTudeckum
naBneHueM, paBHeIM 620,5 kIla. OnpenenuTs MOJISIPHYIO MacCy BEIIECTBA.

1) 185r/moub

2) 119,7r/monb

3) 104,8r/momb

4) 156,3r/monb
08. TemriepaTypa KUIIEHUsI BOJbI IOBBICUTCS HA___ IpaaycoB, ecnu B 100r Boabl pacCTBOPUTH
9T TII0KO3BI C6H1206 (E = 0,516)

1) 0,86K

2) 0,258K

3) 0,19K

4) 0,44K

1.2.2. Ilpumepsl TECTOBBIX 3aJlaHH C MHO>KECTBEHHBIM BBIOOPOM W/WIJIM HA COIMOCTaBJICHUE
W/WIIM Ha yCTAHOBJICHHE MOCIEI0BATEIbHOCTH

[Iposepsiembie unauKaTophl octrxkenus komnerenmun: OIMK-1.1.1; OIIK-1.2.1

01. icTUHHBIM pacTBOPOM Ha3bIBACTCS
1) TroMoreHHass paBHOBECHAsI CHCTEMa TEPEMEHHOTO COCTaBa, OOpa3OBaHHAS W3 JIBYX
I 00JIee KOMIIOHEHTOB;
2) roMOTeHHast CUCTEMa, COCTOSIIIAsi HE MEHEE YeM U3 2-X BEIIECTB;
3) rereporeHHas cucteMa, cofiepaiiias He MeHee IByX KOMIIOHEHTOB;
4) opHOpOgHAs CHCTEMa, COCTOSIIAsi M3 MOJIEKYJ] pacTBOPUTENST M YacCTHIL
pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MEXKIY KOTOPBIMH HUMEIOT MECTO (DU3MKOXUMUYECKUE
B3aHMOJCHCTBUS;
5) pa3HOpoJHas cucTeMa, COCTOSIIAsl U3 ABYX M Oojiee KOMIOHEHTOB M MPOJIYKTOB HX
B3aHUMOJICHCTBUSL.

02. PactBopuTens — 31o
1) cpena, B KOTOpOHl pacTBOpEHHBIE BELIECTBA PABHOMEPHO DPACIpPEIENIEHbl B BUJE
MOJIEKYJI U HOHOB;
2) KOMIIOHEHT PacTBOpa, HAXOAIIUICS B U30BITKE U B TOM € arperaTHOM COCTOSHUH,
9TO U CaM pacTBOp;
3) KOMIOHEHT pacTBOpa, HAXOJAIIMICS B HEAOCTaTKE M B TOM JK€ arperaTHoOM
COCTOSIHMH, YTO U CaM PacTBOP.

03. ITo OTHOCHTENBHBIM KOJIMYECTBAM PACTBOPUTEIIS U PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA PA3JINYAIOT
pacTBOPHI

1) HachILIECHHBIE;

2) pa30aBiIEeHHBIE;

3) HEeHaCBIIICHHBIE;

4) nepechblIIeHHBIE;

5) KOHIIEHTPUPOBAHHBIE.

04. PacTBOpUMOCTB 3aBHCHUT
1) oT mpupOABI paCTBOPUTEIIS U PACTBOPSIEMOTO BEIIECTBA;
2) OT KOHIIEHTpAIIHH;
3) oT TeMnepaTypsbl;
4) oT BpeMeHU;
5) OT NPUCYTCTBUS B PACTBOPE IPYTUX BEILIECTB.



05. Bona — yHUKaIBHBIN paCTBOPUTEINH, YTO OOBSICHSIETCS CIEAYIONUME €€ 0COOCHHOCTIMU

1) BBICOKOH BS3KOCTBIO;

2) BBICOKMM JIUTIOJILHBIM MOMEHTOM;

3) BBICOKOH AMAJICKTPUUECKON MTPOHHUIIAEMOCTHIO;
4) HU3KOU TEIIOEMKOCTBIO;

5) HU3KOU TETUIOTOM HCTTApEHUS.

06. Hpouecc COJIbBaTallu MOJIEKYJI U HOHOB COIIPOBOXKAACTCA

1) BbIIETIEHUEM TEILIA;

2) NOIJIOIEHUEM TeIlIa;

3) HOCTOSTHCTBOM BHYTPEHHEH SHEPIUU CUCTEMBI;
4) BO3pacTaHWEM BHYTPEHHEH SHEPIUU CUCTEMBI.

07. U3meHeHne JaBJICHUC HC BJIUACT HAa PaCTBOPUMOCTD B BOJC

1) ra3os;
2) JKUIKOCTEH;
3) TBEpIBIX BEILIECTB.

08. Crioco0Obl BbIpaKeHMsI COCTaBa pacTBOPOB

1) MonsipHast KOHLIEHTPALIUS;
2) MOJIAJIBHOCTb;

3) bakTOp PKBUBAJICHTHOCTH,
4) maccoBast J10J1;

5) pacTBOPUMOCTb.

2. OueHo4HbIe CPeACTBA /1Jisl MPOBeAeHUS MPOMEKYTOUHOI aTTecTAllMU 10 JUCHUIJINHE

[TpomexyTouHas arTecTanus MPOBOAUTCS B OPME 3a4eTa C OLCHKOM.

HepequL BOITIPOCOB AJIA ITOAT'OTOBKH K HpOMeH(YTOHHOﬁ aTTCCTallu.

KOMILIEKCOHOMETPUYECKOT O
IIpuMeHeHne KOMITIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS

TUTPOBAHUA.

Ne Bomnpocs! 111 TOArOTOBKHY K MPOMEKYTOYHOU IIposepsiemble
aTTecTaluu WHIUKATOPBI
JIOCTUKEHHUS
KOMIIETEHIIU I
1. | TurpuMeTpuueckuii MeToabl aHayim3a, ero cymmHocts u | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
METO/IBI. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1
2. | TpeboBanus, mpenbsABISeMble K peakiysM, Ucronbp3yeMbiM B | OIK-1.1.1; OIlK-1.2.1
00BEMHOM aHAJIH3E. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1
3. | KucioTHo-oCHOBHOE TUTPOBaHUE OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1
4. | OUKCUPOBAHKME TOYKH YKBUBAJICHTHOCTH; KUCIOTHO-OcHOBHBIe | OIIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
WHJIMKATOPBI. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1
5. | KpuBble TuTpOBaHUS, TpPUMEHEHHWE KUCIOTHO-ocHOBHOrO | OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
TUTPOBAHHUS HA PAKTUKE OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1
6. | Kommiekconomerprueckoe TUTpoBaHue. TUTpaHTH MeTOA. OIIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1
7. | YcnoBus KomIuiekcoHOMeTpudeckoro TtutpoBanus. CmocoOsr | OIIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
KOMILJIEKCOHOMETPHYECKOTO THTPOBAHHUSL. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1
8. | Kpussie OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1

OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

9. | Xumuueckass TepMomuHamuKa. OCHOBHBIE  TIOHSTHS
ONpeAeNeHus]  TEPMOAMHAMUKH:  CUCTEMA,
napameTpbl 1 QYHKIMHU COCTOSIHUSI.

COCTOSIHHE,

OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

10. | Ilepoe Hawamo TEPMOIMHAMUKH.

BuyTpeHHsis1 sHeprus,

OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1




TemoTa, padora.

11. | DOuramenms obpasosanust BemiectBa. CranmaptHoe coctosame | OIK-1.1.1;  OIK-1.2.1
SJIEMEHTA U BEIIECTRA. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

12. | 3akon I'ecca. Crnienctus u3 3akoHa ['ecca. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

13. | Bropoe HaJano TEPMOTHHAMHUKH. Kpurepnii | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
CaMONPOM3BONILHOCTH  TIPOIIECCOB B W3OJIHPOBaHHBIX
cucTeMax.

14. | DuTponus xuMuueckoil peakiuu. Makpo- u MuxpococtostHust | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
CUCTEMBI.

15. | YpaBuenue bonapumana. Iloctynar Ilnanka. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

16. | Dueprusa I'm66ca. OObeauHeHHOe ypaBHeHHe mnepsoro u | OIK-1.1.1; OIK-1.2.1
BTOPOT'0 3aKOHOB TEPMOJIMHAMHUKH.

17. | Kpurepuii caMOIIPOM3BOJIBHOCTH IpoIieccoB B 3akpeiThix | OINK-1.1.1;  OIK-1.2.1
CUCTEMAX. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

18. | OOpatumble ¥ HeoOpartumble  xumuueckue  peakiuu. | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
Xumunueckoe pasHoBecue. Tepmoaunamuueckue ycnosust | OIK-3.1.1; OIK-3.2.1
XHUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

19. | Koncranta paBHOBeCHs XMMHYECKOW peakimu, crmocoobl ee | OINK-1.1.1; OIK-1.2.1
BbIpaXXE€HUsI. XUMHUYECKUN OTEHIHAIL.

20. | Cmemenne XuMHYEeCKOro paBHOBecust mnpu  u3MmeHenuu | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
BHEIITHUX YCJIOBHI: KOHIICHTPAIIMH, TABJICHHSI, TEMIICPaTyPHhI.

21. | Ilpunnun Jle llarense. YpaBHenue nzorepmsl Bant-I'odda. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

22. | XuMuueckass KHUHETHKA: OCHOBHBbIC moHATHA, mnpeamer | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
U3yUYCHUS.

23. | Cxopocte xumuueckoil peakmmu. Cpenmusist w MmrHoBenHas | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
CKOPOCTh XUMHYECKOH peaklny.

24. | 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEAKLUM OT Mpupojis! pearupyrommx | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
BELECTB. 3aKOH JIEHCTBYIOLIUX MACC.

25. | 3aBUCUMOCTh ~ CKOpPOCTH  peakiuu  oT  koHnentpamuu | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
pearupyommx BemecTs.

26. | 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMU OT JaBjieHus U Temrieparypsl. | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
Ypasuenue Bant-I'odda.

27. | OHeprus axTuBaluu. Teopuss akTUBHBIX coyaapeHwit | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
Appenuyca. Pacuer sHeprum akTHUBaIHH.

28. | CnoxHble  XUMHYECKHE  peaknuu:  mnocienoBarensHble, | OIK-1.1.1; ONK-1.2.1
napajielbHbIe, COMPSKCHHBIC U IIEMHbBIC PEAKIINH.

29. | ®OoTOXMMHYECKHE pPEaKIUU, X posb B xku3HenesrenpHocTH | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
opraHusma.

30. | Katanus. 'oMOTeHHBIH U TeTepOreHHbIN KaTains. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

31. | OcHOBHBIE ITOJOKEHHMS KBaHTOBOM MexaHuku. Ilomstme o | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
BOJTHOBOW (YHKIIMH, OICKTPOHHOM O0Jlake ¢ aTOMHOM
opoOuraie..

32. | YpaBuenuss  [e-bpoitnsa,  Llpeamnrepa u  mpunnun | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
HeonpeneneHHoCcTH | elizeHOepra

33. | XapakTepuCTHUKH SHEPTEeTHYECKOT0 cocTosHUS 3ekrpona B | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
CHCTEME KBAHTOBBIX YHCEIl.

34, | llpunnun Ilayau, npuHiun MuHaMyMa sHepruu ¥ npaswio | OIIK-1.1.1; OINK-1.2.1
I'ynna.

35. | [lonsiTue 0 XMMHUYECKOH CBA3M M MexaHu3Me ee oOpasoBanus. | OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1
KoBaneHntHas cBs3b .

36. | CpoiicTBa  KOBaICHTHOH  cBsi3u:  oHeprusi,  uimHa, | OTIK-1.1.1; OTIK-1.2.1
HACHIILIAeMOCTb, HAITPABJICHHOCTh, MOJSIPHOCTD.

37. | Meron BaneHTHBIX CBs3el. Banenrnocts aroma u ero | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

KOOpAMHAIIMOHHO-HACBIIICHHOC, BAJICHTHO-HACBINICHHOC H
BaJICHTHO-HCHACBIINICHHOC COCTOSHUC.




38. | lunonbHBIE MOMEHT CBsi3M M ee mnossipusyemocTs. Monmas | OIK-1.1.1;  OINK-1.2.1
CBS3b. OHK-3.1.1; OIIK-3.2.1

39. | BonoponHasi cBsi3b, MeXaHU3M oOpa3oBaHus u ee ponb B | OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
IPOIIECCaX aCCOIHAIIHH. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

40. | MoHHOe mpoun3BeIeHUE BOBI ¥ BOAOPOAHBIN nokazarens (pH). | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

41. | Peakuus cpeasl B pacTBOPax CIa0BIX KUCIOT U OCHOBAHMIA. OIIK-1.1.1;  OIK-1.2.1

OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

42, | Ilouatne 00  aKTUBHOM, NOTEHIHMAIbHOM u  oOmei | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
KHCIJIOTHOCTH.

43. | bydepubie cucrembl, ux kinaccupukanus wu Mexanmsm | OIK-1.1.1; OTIK-1.2.1
JICHCTBHS.

44. | OcHoBHOe ypaBHeHue Teopuu OydepHoro nmeiictBus: | OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
ypasHenwue ['eniepcona — [Naccennbaxa. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

45. | BydepHas eMKOCTh U €€ onpeieicHHE. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

46. | bydepHble CHUCTEMBI H PETYJSIUH KHCIOTHO-ocHOBHOTO | OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1
PaBHOBECHS B OpraHHU3ME.

47.| OcHOBHBIE  MOJNOXEHHA  Teopun  saekrpoiuTrdeckoif | OIK-1.1.1; OIK-1.2.1
JIICCOIIHAIIHH.

48. | Teopuss CHJIBHBIX DJIEKTPOIHTOB. Pacuer wonHOM cuisl | OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
PacTBOPOB  BJIEKTPONUTOB, Kod(pdumuenta aktuBHoctH u | OIK-3.1.1; OIK-3.2.1
AKTHBHOW KOHIIEHTPAIIMH HOHOB.

49. | PaBHOBecue B pacTBOpax cnadbix anektponuToB. Koncranra | OIK-1.1.1; OIK-1.2.1
JICCOIIHMAIIHH.

50. | KonnuratusHble CBOICTBA PacTBOpPOB. Hapnenue | OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
HACBIILIEHHOTO T1apa pacTBOpHTeNns Han pactBopoMm (3akonm | OIK-3.1.1; OLK-3.2.1
Payns),

51. | KomnuratuBHele — cBoiicTBa  pacTBopoB.  Temmeparypa | OIIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
KPUCTAJUIM3AIMI U TEMIIEPATYPA KMIIEHHS PACTBOPA. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

52. | KommratusHble cBoiicTBa pacTBopoB. OcMoc u ocMmotryeckoe | OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
JaBJICHUC. OHK—3.1.1; OIIK-3.2.1

53. | Poimbp ocMoca ¥ OCMOTHYECKOrO AaBiieHHd B Oumonormueckux | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
CHCTeMaXx.

54. | IloHsATHS O TETEPOTCHHBIX PaBHOBECHBIX cucTeMax. Koncranra | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
pPacTBOPUMOCTH.

55. | YcnoBusi  oOpazoBanmss W pactBopenust  ocaikos. | OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
[eTeporeHHbIe MPOIIECCHI B JKHBOM OPraHU3ME. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

56. | M3y4yeHne XMMHUYECKHX IOKa3areiel npupogHoi poaaukosor | OIK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
BOJIBI B ICTOYHHMKaX Bosrorpajackoii 061acTu. OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

57. | DnekTpoaHble MOTEHIMAIBI U MEXaHW3M HMX BO3HUKHOBeHus. | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
Ypasuenue HepHcra. O6paTumebie 35eKTpoibl 1- 1 2-r0 poja.

58. | Penokc-onextponnl. Ypasnenue Ilerepca. JIuddysuonnsnd, | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
MeMOpaHHBIH TIOTEHIIMAl W WX POJIb B TEHEpaluu
OHOIIOTEHIINAIOB.

59. | llonsitue mponecca kopposuu. Kmaccudukanmss Bupos | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
KOPPO3HWH.

60. | CymHOCTh XMMHUYECKOH KOppo3uu W  dnekrpoxumudeckoit | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
KOPPO3HUH.

61. | CiocoObl 3aLIUThL OT KOPPO3HU. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

62. | OnexkrpoHHble 3p¢exTsl B Moiekynax: Buasl M MexanusMm | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
nepeaaymn.

63. | KucimotHoCcTh M OCHOBHOCTH oOpraHuueckux coemumHeHuit. | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
Tuner kucnor bpencrena (CH; NH; SH; OH-kucnotsr).

OcnoBanus bpencrena.

64. | Amunokuciorsl.  Ctpoenme, u3omepus, HomeHkimatypa. | OIIK-1.1.1,  OIK-1.2.1,

OCOGEHHOCTH  CTPOEHHMsi  NpUpoAHbIX  amuuokucior. | ONK-1.2.2,  OIK-1.3.1,




M30anekTpudeckas Touka. OIIK-1.3.2, OIIK-1.3.3

65. | XuMuyeckue cBOMCTBa aMUHOKHCIIOT. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

66. | KauecTBeHHBIE pEaKIMKM HA aMHHOKHCIIOTHI, mentumsl, 6enkn | OMK-1.1.1;  OIIK-1.2.1
(HBeTHI)Ie pea}(up{n), OIIK-3.1.1; OIIK-3.2.1

67. | O6pa3oBanue u crpoenue nentunos. [lonstue o nmepsuunoif | OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1
CTPYKType Oenka.

68. | BropuuHas u TpeTu4Hasi CTpyKTypa O€JIKOB. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

69. | YrmeBonpl. Knaccudukanms wu  Ouonormveckas  pous | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
YTIEBOJIOB (C IPUMEpPaMH).

70. | Monocaxapuasl. Ctpoenue. Crepeonsomepusi u tayromepust | OIK-1.1.1; OTIK-1.2.1
MOHOCaXapHI0B.

71. | Monocaxapuapl. Kitaccudukaius 1 XuMHUIeCKrue CBOWCTRA. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

72. | Omurocaxapunel.  CTpoeHme — nmucaxapumoB:  ManbTo3bl, | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
JAKTO3bI, CaXapO3Bbl.

73. | BoccTaHaBiuBarolie ¥ HeBOCCTaHaBIMBaromue aucaxapuasl: | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
XHUMHYECKHE CBOMCTBA, OMOIOTHYECKast POJIb.

74. | Tonucaxapuzapl. Kpaxman, nemirono3a, rimukored. Ctpoenne u | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
OMOJIOTHYECcKast POJIb.

75. | Hykneotunel.  CTpoeHWe  HYKJIEO3WAOB:  MOHO-, au-, | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
tpudocdaroB. Xapakrep CBI3M HYKICOPUILHOTO OCHOBAHUS C
YTJIEBOJIHBIM OCTATKOM.

76. | Tuaponu3 Hykiaeotunos. Hykneotumusiii coctas JIHK u PHK. | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
Ilepsuunas crpykrypa JHK u PHK. buonoruueckas posp.

77. | ducnepcHble CHUCTEMBI, KJIacCH(UKaIHs. Ipupoaa | ONK-1.1.1; OIIK-1.2.1
KOJUIOMIHOTO cocTosIHMSA. [loydyeHne u 0YuCTKa KOJUIOUIOB.

78. | MonekynsipHO-KHHETHYCCKHE CBOMCTBA komouansix | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
pactBopoB (nuddy3us, OpOyHOBCKOE IBUIKEHHE, OCMOC).

79. | Ontnyeckue CBOIcTBa (paccesiHue CBeTa, uger, | OHK-1.1.1; OIIK-1.2.1
YIIBTPAMHUKPOCKOTIHS).

80. | Jucnepcuble cucteMbl. CTpoeHue aBoiHOTrO snexrpuueckoro | OIK-1.1.1; OIK-1.2.1
cnos. Munemia, rpaHyia, sisapo.

81. | Koarymsamus u ompenenenne e€ mnopora. Memiennas wu | OIK-1.1.1; OTIK-1.2.1
ovicTpas koarysius. [Ipaswio Hlynsie — lapau.

82. | Teopuss  koarymsamuu  JJIPO. Koarymsaumss  cmecsmu | OIK-1.1.1; OTIK-1.2.1
OJICKTPOJIMTOB M B3dMMHAA KOaryJidnus.

83. | Komtongnas 3ammura. [lenTusamus. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1

HpOMe)KYTO‘IHaSI arTeCTanus BKIHOYACT CICAYIOIIHUEC THUIIBI

OCBOEHUS IPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHUI)

3aJIaHNH:

2.1. Ilpumepsl 3aaHMI 1O OLIEHKE MPOMEXYTOUHOM aTTecTaIlH (3a4eT C OI[CHKOM )

OLICHKa

[Tposepsiembie uaaMKaTOphI HocTHx)eHUs komnerenun: OIMK-1.1.1; OIIK-1.2.1; OIIK-3.1.1;
OIIK-3.2.1.

1. OOparumble M HeoOpaTHMble XHMUYECKHE peakUuuu. XHUMHUYECKOE paBHOBECHE.
TepMonnHaMuyeckue ycloBUS XHMMHUYeckoro paBHoBecus. KoHcranTa paBHOBecus
XUMHUYECKOHN peaklny, CIOCOObI €€ BhIpayKeHUsl. XUMHUECKUN MOTEHIUA.

2. Tlomucaxapuabl. Kpaxman, nemitonosa, rmukored. CTpoeHne U OMOJIOrHuecKas poib.

3. Ha neittpanuzamuto 31 em’ 0,16 H. pacTtBopa mienouu Tpedyercs 217 cm’ pacTtBopa
H>SO,4. YUeMy paBHBI HOpMaIbHOCTH U TUTP pacTBOopa HaSO4?



B nosnnom o6beme (oHJ OLIEHOUHBIX CpeAcTB Mo aucuuminae nocryneH B OMMOC BoarT’MY
0 CChIITKE(aM):

https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?1d=10861

Paccmotpeno Ha 3acenanun kadenpsl xumun, mpoTokos oT 30.05.2025 r. Ne 10.

3aBenyronuii kKageapoi XUMHUH,
s

1.X.H.,lipodeccop / - A.K. bpenb
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