OueHouyHbIe cpeaCcTBA Il MPOBEACHUS ATTECTANNH
no aucuuiuinie « Kiierounasi MHAKeHepus»
nJis o0yvarommxces 2022 roga mocryniieHus
1o o0pa3oBaTe/IbHOM NPOrpamMmme
06.03.01 buoJiorus,
HanpaBJeHHOCTH (mpoduib) I'enernka
(bakasiaBpuar),
¢popma 00ydyeHus ouHast
Ha 2025-2026 yueOHbIH rox

1. OIIeHO‘leIe cpeacrea AJid MPpoOBEACHUSA TeRymeﬁ arrecrTanum 1o JMCuUMIIJIMHE
1.1. OeHOYHBIE Cpe€acTBa AJid IMPOBEACHHU aTTECCTAllUN HA 3aHATHUAX CEMHUHAPCKOI'o THUIIa

ATTGCTaLII/I}I Ha 3aHATHAX CCMUHAPCKOI'0 TUIIa BKJIKOYACT CIICAYIOIINC THIIbLI 33,[[3,HHFII
TCCTUPOBAHHC, CO6€C€I[OB3.HI/IC I10 KOHTPOJIbHBIM BOIIPOCaM.

1.1.1. IIpumMepsl TECTOBBIX 3adaHUI

[IpoBepsembie uHAMKATOPHI nocTkeHus kommereHuuu: OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.

1. Yro Takoe KJIETOYHAS UHKEHePHUs?
Paznen 6uosioruu, U3y4aroniui KIeTKH.
CoOBOKYIHOCTh METOJIOB U3MEHEHMSI TEHOMA KJIETKU.
MeTtoa KIIOHUPOBAHUS LIEJIbIX OPTaHU3MOB.
Paznen 6uoTexHOI0THH, 3aHUMAIOLIHIACS KOHCTPYUPOBAaHHEM HOBBIX HITH
YIJIyUIIEHUEM CYIIECTBYIOLINX KJIETOK C 3aJaHHBIMU CBOWCTBaMH.
2. Kaxkoii MeToa He OTHOCHTCSI K MeTOIaM KJI€TOYHOMH MHKeHepruu?
CnusiHuE KIETOK.
MUKpPOKJIOHAIBHOE Pa3MHOKEHHE.
I'enHas nHxeHepus.
KynpTHBUpOBaHUE KIETOK 1n Vitro.
3. Yrto Takoe rudpuaoma?
PactuTenbHas kiieTka, Hoay4yeHHasi METO0M KJIETOYHOW MHKEHEPUU.
Knerka, nosmyyeHHas B pe3yJibTaTe CIUSHUS IBYX Pa3HBIX KJIETOK, OOBIYHO JIs
MIPOU3BOJICTBA MOHOKJIOHAIbHBIX AHTUTEIL.
bakTepuanbHast KjeTka ¢ U3MEHEHHBIM T€HOMOM.
KreTka ’KMBOTHOTO MPOUCXOKIEHUS, UCIIONb3yeMast Ui CO3aHMsl BaKIUH.
4. KakxoBa ocHOBHasI ne/ib CO31aHUsSI THOPUAOM?
[Ipon3BoICTBO AaHTHOMOTUKOB.
[TonmyuyeHne 60BIIOTO KOJIUYECTBA OAMHAKOBBIX aHTUTEN (MOHOKJIOHAIBHBIX).
Co3naHre HOBBIX BUIOB PACTEHUM.
Pa3zpaboTka HOBBIX METOJIOB JICUCHHS paKa.
5. Yro Takoe TpaHchexkuus?
[Ipouecc neneHus KIETKU.
Beenenue renernyeckoro marepuana (JJHK niaun PHK) B kietky.
IIpouecc pa3pylieHUs KIETKH.
MeTto okpammBaHus KIETOK Ui MUKPOCKOIIHH.
6. Kakoii BekTOp 4ame Bcero HCIoJIb3yeTcs JJIsl IePeH0Cca FeHOB B KJIeTKH B
KJIETOYHOI UHKeHepuu?
o Pu6ocoma.
o MuroxoHapus.
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IImazmuna.
JInzocoma.
7. Yro Takoe "HOKayT resa'?
VYBenuueHue 3KCIpeccuu oNpeAeIeHHOro rexHa.
HckyccTBeHHOE "BBIKITIOUCHHE" T€HA, YTOOBI U3YYHUTh €T0 (QYHKIIHIO.
IlepeHoc reHa U3 0JIHOTO OpraHu3Ma B Ipyrou.
Coznanue KOmnmuu rexa.
8. YTo 13 nepevyncIeHHOr 0 SIBJIAETCS MPUMEHeHHeM KJIeTOYHOH MHKeHepHH B
MeaunuHe?
o Co3ziaHue HOBBIX COPTOB OBOILIEH.
o [Ipou3BocTBO OMOTOIUIMBA.
o Pa3paboTka BakIIMH 1 JIEKaPCTBEHHBIX MTPETApaTOB.
o Coznanue HOBBIX BUJIOB KUBOTHBIX.
9. Yro Takoe in vitro?
[Ipouecc, npoucxoaauiuii BHyTPH KMBOT'O OPraHU3Ma.
[Ipouecc, npoucxoaauuil B 1aDOpaTOPHBIX YCIOBUSX (HalpuMep, B IpoOUpKe
wim vamke [letpn).
Meroa reHeTHYeCcKOoro aHaausa.
MeTto Bu3yanu3aiuu KJI€TOK M0 MUKPOCKOIIOM.
10.  Kaxkoe mpeMMyIIeCTBO HCIOJIb30BAHUS KJIETOYHON UHKEHEPUM IS
NMPOU3BOACTBA JEeKAPCTB?
o Bonee Hu3Kas CTOMMOCTD 11O CPABHEHUIO C XUMUUYECKUM CHHTE30M.
o Bo03MOXHOCTH OTyU€HUS CIIOKHBIX MOJIEKYJI, KOTOPBIE TPYIHO
CHUHTE3UPOBATh XUMUUYECKHUM ITYTEM.
Bonee 6picTpoe MPOU3BOACTBO MO CPABHEHUIO C TPAAULIMOHHBIMUA METOAMHU.
Bce BrimenepeunciieHHoe.
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1.1.2. [IpuMepbl KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB I COOECEI0BaHUS
[TpoBepsiemble nHAMKATOPHI AocTHxReHUs kKomnereHuu: OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1

1. OnummTe OCHOBHBIE JTallbl IOJYYEHUS TPAHCTEHHBIX KIIETOK YXUBOTHOIO HWIIU
pacTuTensHOro npoucxoxaeHus. Kakue metoasl Bbl Obl HCIIONB30BAIN JJIs MOATBEPKICHUS
YCIIEIIHOW MHTErpalyy LEeJIEBOr0 'eHa B TEHOM KJIETKH?

2. ¥V Bac ecTb 3aJla4ya co37aTh KJIETOUYHYIO JIMHUIO, TPOAYLHPYIOILYIO ONpeneIeHHbIN
6esok B OonbIIMX KoiauuecTBax. Kakue crparerun KJIeTOYHOM MHKEHEPUU Bbl pACCMOTPHUTE U
noueMy? Onummure ¢(akTopbl, KOTOPbIE HEOOXOIUMO YUYUTHIBATh MPHU BHIOOPE KOHKPETHOTO
METOJ1a.

3. O6bsicaute npuHuUIbl padoTel TexHoigoruu CRISPR/Cas9. Kakue npeumymiectsa
U HEJOCTAaTKH OHA MMEET 10 CPaBHEHMIO C APYTMMH METOJAMU PEAAKTUPOBAHUS I'€HOMA,
takumu kak ZFN wmmn TALENs? IlpusBenute npumepst npumenenus CRISPR/Cas9 B
KJIETOYHOW NHKEHEPUU.

4. Kakue CymecTBYIOT METOABI CIUSHHUS KIETOK, W JUIsl KAKUX IeJIed OHHU
UCTOJB3YIOTCSA B KJIETOYHOM HMHXeHepuu? ONMUIIUTE MPOLECC MOJy4YeHUS THMOpUIOM U HX
MIPUMEHEHNE B MPOU3BOACTBE MOHOKJIOHAJIBHBIX aHTUTEN. KakoBbl allbTepHATUBHBIE METO/IbI
MIOJIy4E€HUSI MOHOKJIOHAJIbHBIX aHTUTEN?

5. Onumure pa3iuyHble METO/AB! KyJIbTUBUPOBAHMS KIIETOK in vitro. Kakue ¢akTopsl
HEOO0XO/IMMO YYMTHIBATh MPH BBIOOpE Cpenibl KyJIbTUBHPOBAHUS Ul ONPEAEICHHOTO THIIA
KJIETOK?



1.2. OneHo4HBIC CPEICTBA JIJIs1 CAMOCTOSITEIIBHOM PaOOTHI 00YJarOIIHXCS
OrneHka caMOCTOATENBHOM paboThI BKIIIOYAET B ce0sl TECTUPOBAHHE.
1.2.1. IIpuMepbl TECTOBBIX 3aIaHUM C OJUHOYHBIM OTBETOM

[TpoBepsiemble uHAMKaTOpbl JoctrxkeHuss komnereHuuu: OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.

1. 1. Kakoii u3 nepe4ncjieHHbIX METOA0B He UCIO0JIb3YeTCs ISl IEPEHOCA TeHOB B
KJIETKHU KMBOTHBIX?
1. DJIEKTpONopaLus
2. Jlunodexmus
3. ArpobakTepuanbHas TpaHchopMaIus
4. BupycHas tpancaykuus

2. Yro Takoe cejIeKTUBHbII MapKep B KOHTEKCTE KJIETOYHOW HHKeHepuu?

l. I'en, onpenenstomuii BET KIETKHU.
2. I'en, no3BosAOIMNN OTOMPATH KIETKH, MOTYYUBIINE TPAHCTEH.
3. I'eH, kogupyromuii 0eoK, yCTOWYHUBBIN K aHTHOMOTHKAM.
4. 2u3l
3. Kakas kjeTka siBjisieTcsi 0CHOBHOM IPH CO3JAHMU MOHOKJIOHAJIBHBIX AHTHUTEJ
MOCPeACTBOM r'HOPUIOMHON TEXHOJI0THM ?
l. T-mumdouut
2. B-mumdponut
3. Maxkpodar
4. dubpobIact
4. Yrto Takoe nanpasiasiiomas PHK B cucreme CRISPR/Cas9?
1. benok, pazpesaromumii JTHK.
2. PHK, namnpasisitomas Cas9 k uenesomy yuactky JHK.
3. Mornexyna JIHK, coneprkainas 1eaeByro Mociae10BaTeIbHOCTb.
4. ®epmenT, ciumBaromuil KoH1el JJHK nocne paspesanns.

5. Yro o3HauyaeT TepMuH ""Tpancexuus' ?

[Ipouecc neneHus KIETKU.

Bsenenne JIHK B kietky.

[Tepenoc opranemisl U3 OJHOUM KIETKH B JPYTYIO.

VY nanenue sapa U3 KIETKH.

6. Kakoii Tun kjieTok o0/1agaer HandoJIbIIUM NOTeHINATOM 1M PepeHupoBKH ?
Knerku xpoBu

OnuTrenuanbHble KIETKU

[I1ropUnoTEHTHBIE CTBOJIOBBIE KIETKU

Krnerku coennHuTENbHON TKAaHU

7. Kakoii MeToa He ncnoJb3yercsi A KyJ1bTHBHPOBAHUS KJIETOK in vitro?
MoHocnoiiHas KyiabTypa

CycneHn3noHHas KylbTypa

KynbsTuBHpOBaHUE B )KMBOM Opranusme (in vivo)

KynpTHBUpOBaHNE HA MUKPOHOCUTEISIX

8. Yro Takoe "penorun"?
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1. I'enernyeckass KOHCTUTYLUS KIETKH.
2. Habop HabirogaeMbIx XapaKTepUCTHK KIETKH.
3. CoBOKYITHOCTB BCEX OEJIKOB, 3KCIIPECCUPYEMBIX KIETKOM.
4. Crpyktypa JHK knetku
9. Kakas u3 nepedncjieHHbIX 00J1acTel He sIBJIsIeTCS NPUMEHeHHeM KJIeTOYHOM
HHKeHepuun?

1. ITpouzBosacTBO GHOhapMaeBTHUECKUX PENnapaToB



2.
3.
4.

10.

I'ennas Tepanus
Co3nanuie HOBBIX COPTOB paCTEHUM
I'eonoruueckas pa3seaka
Kakoii ra3s yame Bcero ucnojib3yercss B HHKy0aTopax JJsi KyJbTHBUPOBAHUS

KJIETOK KHUBOTHBIX?

1.

2.
3.
4

A3zoT

Yrnekucnsiii ra3 (CO2)
Kucnopon

lNennii

1.2.3. IlpumMepsl 3aJjaHUI OTKPBITOTO THUIIA (BOIIPOC C OTKPHITHIM OTBETOM)

[IpoBepsembie uHAMKATOpPHI nocTkeHUs kKommereHuuu: OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,

OIlK-4.2.1., OIIK-4.3.1.

1.

Onummure  OCHOBHBIE  3Tambl  CO3AAaHUSA  TMOPUJIOMBI  AJs  MPOU3BOJACTBA
MOHOKJIOHAJIbHBIX aHTHTeN. Kakue ¢akTopsl BIUAIOT HA IPPEKTHBHOCTH ITOTO
npouecca 1 Kak MX MOKHO ONTUMU3UPOBATH?

CpaBHUTE IPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKH MCIIONb30BAHMS BUPYCHBIX U HEBUPYCHBIX
BEKTOPOB JJisl reHHOW Tepanuu. Kakue Kpurepuu ciieyeT YYUThIBaTh IPU BBIOOpE
OINTUMAJILHOT'O BEKTOpa JUIsl KOHKPETHOrO 3a00J1eBaHus?

OO0Opsicaute, kak TexHojiorud CRISPR/Cas9 MoxkeT OBITH HCIIOJb30BaHa IS
MOJICTTUPOBAHUSI TeHETHUYECKUX 3aboyieBaHuid in vitro. Kakwe 3THYecKue BOMPOCHI
BO3HHUKAIOT MPHU HUCIIOIH30BAHUH dTON TEXHOIOTHH?

OnummnTe OCHOBHBIE ATAIlbl CO3aHNs TKAHCUHIKCHCPHOI'O SKBUBAJICHTA KOKH U €ro
MNPUMECHCHUC JId JICUCHUA OKOT'OB. Kakne npo6neMm HCO6XOI[I/IMO peInuTb AJIA
YCIICIHOT'O BHCAPCHU A 3TOM TEXHOJOTHUH B KIIMHUYCCKYIO HpaKTI/IKY?

CpaBHUTE pa3iMyHbIe METOAbl TPAHCHEKIHUU KIETOK MIIEKOMHUTAIOIMIUX W OMHUIINTE
(dakTopel, Biusionme Ha d3(PdekTuBHOCTh.  Kakum 00pa3oM MOXXHO CHU3HTH
LUTOTOKCUYHOCTh UCIOJIb3YEMBIX PEAreHTOB?

OOBscHUTE, KaK MOXKHO MHCIIOJb30BaTh KIETOYHYIO HWHXKEHEPUIO Ul CO3/IaHUs
OMOCEHCOpOB, JETEKTUPYIOMINX 3arps3HSIONIME BEIIECTBA B OKPY)KAIOMIEH cpene.
Kakue ¢akTopbsl HEOOXOIUMO YUUTHIBATh MIPU Pa3pabOTKe TaKUX OMOCEHCOPOB?

OnuImnTe OCHOBHBIC ATAIIbI PEAAKTUPOBAHUA T'€HOMA COMATHYCCKUX KJICTOK C LCJIBIO
KOPPEKIHUHU HACJICICTBCHHBIX 3a0oneBannii. Kakwne moaXoJbl HCIIOJB3YIOTCA JJIA
AOCTAaBKH OTPCAAKTUPOBAHHBIX KJICTOK B OpraHHU3M HaI_[I/ICHTa?

CpaBHUTE pa3IMyHBIE MOAXOJbl K CO3JaHHUIO TPEXMEPHBIX KJIETOYHBIX KYJIBTYp U
OOBSICHUTE UX MPEUMYIIECTBA MeEpe]l MOHOCIOMHBIMU KYJIbTYpPaMH. Kaxue
napamMeTpbl HE0OX0IMMO KOHTPOJIUPOBATh MIPU CO3/IaHUH TPEXMEPHBIX KYJIbTyp?

OOBsICHUTE MEXaHU3M 06p8.30BaHI/I$I YCTOfIQHBOCTH KJIETOK K aHTHOMOTHKAM M KakK
npeaoTBPATUTE BO3HUKHOBCHUEC yCTOﬁ‘IHBBIX JIMHHH. HOquy BAaXXHO IHPHUMCHSATH
poTannro aHTHOMOTHKOB B J1a60paTop1/151x KJI€TOYHOM I/IH)KCHCpI/II/I?



2. OueHOYHbBIE CPeICTBA /IJIsA POBeAeHH s POMEKYTOUHOI aTTEeCTALMH MO TUCHHUILINHE

Onumure OCHOBHBIC —OTallbl

ucnoap3zoBanuem 1PSCs

MUHUMU3HUPOBATh?

MOJly4eHUsI HHIYLUHUPOBAHHBIX IUIIOPUIOTEHTHBIX
cTBOJIOBBIX KJ1eTOK (iPSCs) 11 BO3MOXHOCTH UX MpUMEHEHHs. Kakue pucKu CBS3aHBI C
B PpEreHepaTUBHON MeAUIIMHE

[TpomexyTouHas arTecTanus IPOBOJUTCS B GopMe 3aUeTa.

HepequL BOITPOCOB AJIA ITOATOTOBKH K HpOMe)I(YTOQHOﬁ aTTcCTallMn:

Ne Bonpocs! 151 TOATOTOBKY K IIPOMEKYTOYHOU IIpoBepsieMble  MHIAUKATOPBI
~ | aTTecrauuu JOCTHKEHUS KOMIIETEHIIUI
. OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
1 Hcropudeckue 3Tamnbl KIETOYHON MHKCHEPUU 110 OITK-4.2.1., OTIK-4.3.1.
KYJIbTUBUPOBAHUIO )KMBOTHBIX KJIETOK.
Knaccuyeckue ombiTel Xeidnuka u Mypxena no OTIK-3.2.1., OIK-3.3.1,
7 BBUICICHMIO  JIMHMM  JIMIUIOMAHBIX  KIETOK OITK-4.2.1., OTIK-4.3.1.
genoBeka WI-38. «llpenen Xelipnuka» u
«peHomeH crapeHus» Ha TuHuU WI-38.
OCOOCHHOCTH  KYJIBTYphl JKUBOTHBIX KIIETOK.
I'ereporenHocTs  Ki€TOYHOM  XapaKTEpUCTHUKA OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
3. IIEPBUYHBIX  KYJbTYp  JKMBOTHBIX  KJIETOK. OIIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.
ITaccuBupoBaHue. Tpanchopmarms B
ITOCTOSIHHYIO KJIETOYHYIO JIMHUIO.
XapakTepucTrKa IEpBUYHBIX KYJIbTYP KUBOTHBIX OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
4. kierok. [laccuBupoBanue. Tpancdopmarus B OlIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.
ITIOCTOSIHHYIO KJIETOYHYO JIMHUIO.
B3anmopeiictBue KIETOK JApyr € JpyroM B
5 KUBOTHBIX KJIETOK. CKOpPOCTb NEJIEHMS KIIETOK. OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
) «CounanbHbIi KOHTPOJIb) IIJIOTHOCTH OIIK-4.2.1., OTIK-4.3.1.
MIONYJIALIMH.
6 Tpancdopmaruss KJIETOK >KMBOTHOH KyJbTYpBHI. OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
: HpI/IqI/IHBI TpaHC(l)OpMaHHI/I. OHK‘4.2.1., OHK‘4.3. 1 .
7 IIurarensHbIe cpenbl u yCIIOBHS OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
’ KYJIbTUBUPOBAHHUS )KUBOTHBIX KJIETOK. OIIK-4.2.1., OTIK-4.3.1.
HerOTO‘IHaSI KyJIbTypa JKHUBOTHBIX KIJICTOK. OIIK-3.2.1.. OIIK-3.3.1
8. CriocoObl  yBeNIMYEHUS  HPOJOJIKHUTEIBHOCTH OITK-4.2.1., OTTK-4.3.1.
YKU3HHU HENPOTOYHBIX KYJIBTYP.
9 Mounocnonnbele  KyiaeTypel. IIpenmymectsa wu OIIK-3.2.1., OIlK-3.3.1,
) HEJIOCTATKNA MOHOCJIOMHBIX KYJBTYP. OIIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.
Jlamunapueie  mkagbel. Cxema  BO3AYIIHBIX OIIK-3.2.1.. ONK-3.3.1
10. | motokoB. ABtokiuaB. [lpunuun aeiictBusi. daswl OHK-4.2.1.’OHK-4.3.1?
paboThl. ACMpallMOHHBIN HAacOC. ’
CO2 unky0Oatop. YcrpoiictBo CO2-unkybaTopa.
KOHTpOJ'IB BJIAJKHOCTU W KOHTPOJIb JaBJICHUA OIIK-3.2.1.. OTIK-3.3.1
11. | CO2. NuBepTupoBaHHbIli MUKpOCKOI. CTpoeHus OHK-4.2.1., OHK-4.3.1?
WHBEPTUPOBAHHOTO  MHMKPOCKOIA. Ob6nactu ’
IpUMEHEHHs (IPUMEPHI).
1. KpI/IOKOHTefIHep. KoHcTpykuusa — y3koropsoro OITK-3.2.1., OTTK-3.3.1,
KpuoKoHTeWHepa. Cucrema  TEMJIOU3OJISLUU.

K KaK HX MOXHO




CucreMbl U yCIOBHS, HEOOXOIUMBIE ISl pOCTa
KJIETOYHBIX KYJIBTYP.

OIIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.

COGanancupoBaHHbIE COJIEBBIE pacTBOpBHI.

OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,

13. | ®usuko-xumuueckue cpoiicrea BSS. pH, CO2 u OIK-4.2.1.. ONK-4.3.1.
OMKapOOHAT HATPHUSL. ’
COanancupoBaHHbIC COJIEBBIC pPacTBOPBHI. OITK-3.2.1.. ONK-3.3.1

14. | ®U3NKO-XUMUYECKHUE CBOMCTBa BSS. OIK-4.2.1 : OIK-4.3.1 ’
OcMmoTHnueckoe naBiieHue. Temmeparypa.

|5, | Pactsop Opna (EBSS). Pactsop Xomkca (HBSS). OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,

" | ®ocdarueiit 0ydep dynsoexko (PBS). OIIK-4.2.1., OLIK-4.3.1.
KynberypanbHbie cpensl. Komnonentst OIIK-3.2.1., OTIK-3.3.1

16. | nUTaTENbHBIX Cpell. AMUHOKHUCIOTH. BUTaMHUHBI. OIK-4.2.1., OHK-4.3.1?
Comnu. I'moko3a. AHTUOMOTHKH.

Kynberypanbubie cpensl. KomnonenTs! OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,

17. | nurartensHblXx cpea. CpiBopoTka (3HaueHUE OIIK-4.2.1., OTIK-4.3.1.
BXOJISIINX B COCTAB OCJIKOB U (DAKTOPOB POCTA).

13 Kynprypa Kierok denoBeka. (OcoOEHHOCTH OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,

" | KyJIbTYpBI KJIETOK YEJIOBEKA. OlIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.
KynbpTuBupoBanue KIIETOK u TKaHen
19 0ecIo3BOHOYHBIX.  KyJlnbTHBHpOBAaHUE  KJIETOK OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
" | 6ecro3BOHOYHBIX Ha TeppuTopun Boarorpaackoii OIIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.
o0JacTH.
20 Oprannas KyneTypa. OCOOEHHOCTH OpraHHOW OIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
" | KyIbTypbl. ME€TOABI OPraHHOM KYJIBTYPHI. OIIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.
[MutorokcnuHocts.  OrpaHuyeHus in  Vitro.
1 XKuznecrnoco6HOCTH u BBIKUBAEMOCTb. OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
" | OnpeneneHue JKU3HECTIOCOOHOCTH  KJIETOK € OIIK-4.2.1., OTIK-4.3.1.
MIOMOIIBIO OKpAIIMBAaHUsI TPUIAHOBBIM CUHHM.
2 Ompeznenenve  KM3HECIIOCOOHOCTH  KJIETOK OINK-3.2.1., OIK-3.3.1,
" | MUKpOTHTpaoHHbIM MeTooM (MTT-recr). OIlK-4.2.1., OIK-4.3.1.
CrocoObl  COXpaHEHHS KIETOYHBIX KYJIBTYp:
53, | KPHOKOHCEpBalys, nuo(UIbHOE BBICYIIMBAHHE, OINK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
" | 3amemiienne  pocra.  IIpeakynpTUBUpOBaHUE OIIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.
PACTUTENBHBIX KYJIbTYP B Pa3JMYHBIX YCIOBHUSIX.
Kpuokoncepsanust KJIETOYHBIX KYJIBTYDP. OIIK-3.2.1., OTIK-3.3.1,

24. | Kpuomnporekropsl. [IporpaMmbl — OXJIaXIEHUS. OITK-4.2.1., OTTIK-4.3.1.
[TpuHIIUITBI pa3MOpPaKUBAHUS KIIETOK
I'uOpuansanusi >KUBOTHBIX KJIETOK: YCJIOBHS,

MEXAaHU3M H OCHOBHBIC JTallbl CIHWSAHUA KIICTOK. OHK-3.2.1., OHK-3.3.1,

25. | Drambl MONYyYeHHUS TUOPUIOM, CHUHTE3UPYIOIIUX OIIK-4.2.1., OTIK-4.3.1.
MkAT. Ceneknus MHEJTOMHBIX KJIETOK.

NMmmyHU3anus MblIIe aHTUTEHOM.
OcHOBHBIE OMOJOTUYECKHE CBOMCTBA CTBOJIOBBIX
26, | WIETOK. Mertoabl BbIJIEICHUS U KYJIbTUBUPOBAHUS OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
" | ctBonoBBIX KJIeTOK. Tpancmuiantanus CK B OIIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.
Te4eOHBIX MEIX
OcHoBHBIE CcBOWCTBAa TUIIOPUNOTEHTHBIX JCK. OTIK-3.2.1., OTIK-3.3.1,
27. | OcobenHoctu COXpaHEeHUS

HenuddepennmpoBannoro ¢enoruna IC KIETOK

OITK-4.2.1., OTIK-4.3.1.




MBIIIH B YCIOBHSAX in Vitro.
KnonupoBanue. Ilenu. 3amauu. IlepcnekTusbl. OITK-3.2.1., OTIK-3.3.1,
28. | OnbIThl IO KJIOHUPOBAHUIO MJIEKOIUTAIOIIUX TIPU OITK-4.2.1., OTTK-4.3.1.
ITOMOUIY NEPECANIKH sIep COMAaTHUECKHUX KIETOK
TepaeBTuueckoe kioHupoBaHue. COBpEMEHHbIE OIIK-3.2.1., OTTIK-3.3.1,
29. | noaxoApl K MNOJIYYEHUIO MaLUEHT-CHelM(pUUHBIX OITK-4.2.1., OTIK-4.3.1.
auHuil OCK.
30 Hcropuyeckue 3Tambl KICTOYHON MHKCHEPUU 110 OIIK-3.2.1., OIIK-3.3.1,
" | KyJIbTHBUPOBAHUIO )KUBOTHBIX KJIETOK. OlIK-4.2.1., OIIK-4.3.1.

[IpomexxyTouHast aTTecTalisi BKIIOYAET CIEAYIONIUE TUIBI 3aJaHUil: TECTUPOBAHUE,
OLIEHKa OCBOCHHMSI MPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHHUIN)

IIpumep Omaera 1151 3a4eTa

Jucuuninna: KnetouHas MHxeHepus
Cneuuanabnoctb: 06.03.01 buonorus, npodwis ['eHeTnka
dakyabTeT: Meanko-0nonIoruyeckui
YueOnslii roa: 2025-2026
buner Nel
1. Knaccuueckue onblTel Xeldunka u Mypxena no BeIACICHUIO JUHUN AUIIIOUAHBIX
kietok yenoBeka WI-38. «IIpenen Xeidnuka» n «penomen crapenus» Ha tuHuu WI-
38.
2. CoOanaHcupoBaHHbBIE COJIEBbIE pacTBOphl. PU3MKO-XUMHUUeckue cBoiictBa BSS.
OcmoTtnueckoe aasnenue. Temmneparypa.

M.IL 3aB. kadenpoi A.B. Crpeirun

B nonroM o6neme hou oreHouHbIX cpencts no auctumuinae goctyned B OMMOC BonrlMY
1o ccelIke: https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=1079

PaccMoTpeno Ha 3acemanuu kadeapbl (QyHIaMEHTATHHOW METUIIMHBI U OHOJIOTHUH,
MIPOTOKOJI OT «22» Mast 2025 r. NelO.

3aBeayromuii kKadenpoit A.B. Ctpeirun


https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=1079

